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Wskazowki dotyczace instrukcji obstugi

Symbole

/N
A

Ostrzezenie przed napieciem elektrycznym
Ten symbol wskazuje na zagrozenie zdrowa i zycia
0sdb, wynikajace z obecnosci napiecia elektrycznego.

Ostrzezenie
To stowo oznacza Srednie zagrozenie mogace
spowodowaé powazne obrazenia ciata lub $mierc.

Ostroznie
To stowo oznacza niskie zagrozenie mogace
spowodowac lekkie lub Srednie obrazenia ciata.

Wskazowka

To stowo oznacza wazne informacje (np. mozliwe
szkody materialne), nie wigzace sie z zagrozeniem.

Informacja

Wskazdwki oznaczone tym symbolem sg pomocne w
szybkim i bezpiecznym wykonaniu czynnosci
roboczych.

Zastosuj si¢ do tresci instrukcji obstugi
Wskazdwki oznaczone tym symbolem przypominajg o
konieczno$ci zapoznania sie z trescig instrukcji
eksploatacji.

Aktualna wersja tej instrukcji oraz odpowiednie deklaracje
zgodnosci z prawem UE dostepne sg pod nastepujgcym
adresem internetowym:

LD20HC

https://hub.trotec.com/?id=40995

Bezpieczenstwo

Przed uruchomieniem urzadzenia zapoznaj si¢ z trescia
instrukcji obstugi i przechowuj ja w poblizu miejsca pracy
urzadzenia!

Ostrzezenie

Przeczytaj wszystkie wskazowki dotyczace
bezpieczenstwa i inne zalecenia.
Niezastosowanie sie do tresci wskazowek dotyczacych
bezpieczenstwa i zalecen moze spowodowac
porazenie elektryczne, pozar oraz/lub powazne
obrazen ciata.
Przechowuj wszystkie wskazowki dotyczace
bezpieczenstwa i zalecenia w celu ich
wykorzystania w przyszitosci.
e Eksploatacja i ustawianie urzadzenia w pomieszczeniach
lub obszarach, w ktdrych panuje zagrozenie pozarowe jest
zabroniona.

e Nie eksploatuj urzagdzenia w pomieszczeniach, w ktérych
panuje agresywna atmosfera.

e Nigdy nie zanurzaj urzadzenia pod wode. Nie dopuszczaj
do zalania wnetrza urzadzenia jakimikolwiek cieczami.

e Urzadzenie moze by¢ stosowane wytgcznie w suchym
otoczeniu, w zadnym wypadku w trakcie opaddw deszczu
lub przy wzglednej wilgotno$ci powietrza przekraczajgcej
warunki robocze.

e Chron urzadzenie przed bezpo$rednim, dtugotrwatym
nastonecznieniem.

e Nie zdejmuj znakéw bezpieczenstwa, naklejek lub etykiet.
Utrzymuj wszystkie znaki bezpieczenstwa, naklejki oraz
etykiety w dobrym stanie.

e Nie otwieraj urzadzenia

e Wykorzystuj urzadzenie wytgcznie po zapewnieniu
odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa pracy w miejscu
pomiarowym (np. na otwartej ulicy, na placu budowy itp.).
W przeciwnym wypadku nie uruchamiaj urzadzenia.

e Zastosuj sie do zalecen dotyczgcych warunkow
skladowania i zastosowania (patrz rozdziat "Dane
techniczne").
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e Nigdy nie montuj zwyktych baterii do tadowarki. tadowanie
akumulatoroéw tadowarka niewtasciwg dla okreslonego
typu akumulatora lub fadowanie zwyktych baterii grozi
pozarem i wybuchem.

e Chron tadowarke przed opadami atmosferycznymi i
wilgocig. Przedostanie sie wody do elektronarzedzia
zwieksza ryzyko porazenia elektrycznego.

e Utrzymuj fadowarke w czysto$ci. Zabrudzenie powoduje
zagrozenie porazeniem elektrycznym.

e Przed kazdym zastosowaniem sprawdz stan fadowarki,
kabla i wtyczki. Nie korzystaj z tadowarki w przypadku
stwierdzenia uszkodzen urzadzenia. Nie otwieraj tadowarki
i zlecaj naprawy przez wykwalifikowanych specjalistow i z
zastosowaniem oryginalnych czesci zamiennych.
Uszkodzone fadowarki, kable i wtyczki zwiekszajg ryzyko
porazenia elektrycznego.

e Nie eksploatuj fadowarki na tatwopalnym podfozu (np.
tekstylia, papier itp.) lub w srodowisku tatwopalnym.
Rozgrzewanie sie tadowarki w trakcie tadowania powoduje
zagrozenie pozarowe.

e Nieprawiditowa eksploatacja i uszkodzenie akumulatora
moze spowodowaé wydostawanie sie oparéw. Zapewnij
doptyw Swiezego powietrza i, w przypadku wystgpienia
dolegliwosci, skontaktuj sie z lekarzem. Opary moga
dziata¢ draznigco na drogi oddechowe.

¢ Niewtasciwe zastosowanie moze spowodowac wyciek
cieczy z akumulatora. Unikaj kontaktu, ptyn akumulatora
moze spowodowac podraznienie skory lub poparzenia. W
przypadku przypadkowego zetkniecia sie tej cieczy z
ciatem, przemyj zanieczyszczone miejsce wodg. W
przypadku przedostania sie cieczy do oczu, skorzystaj z
pomocy lekarskiej.

Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

Urzadzenie LD20HC jest zespolonym detektorem do elekiro-
akustycznej lokalizacji nieszczelnosci za posrednictwem
korelacji, do elektro-akustycznego nastuchu powierzchni /
armatur oraz do akustycznej lokalizacji przewodow. Urzadzenie
moze by¢ stosowane wytacznie zgodnie z jego przeznaczeniem i
z uwzglednieniem danych technicznych.

W celu zapewnienia prawidtowej eksploataciji urzadzenia, stosuj
wytgcznie dodatkowe elementy wyposazenia dostarczane przez
firme Trotec lub czesci zamienne atestowane przez firme
Trotec.

Przewidywalne, nieprawidtowe zastosowanie

Nie eksploatuj urzagdzenia w obszarach zagrozenia wybuchem
lub do elementdw przewodzacych prad elektryczny. Firma
Trotec nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody powstate w
wyniku zastosowania urzadzenia niezgodnie z jego
przeznaczeniem. W takim przypadku gwarancja traci waznosc.
Samodzielne przerdbki urzadzenia sg zabronione.

Kwalifikacje uzytkownika

Eksploatacja urzadzenia mozliwa jest tylko przez przeszkolony
lub poinstruowany personel, ktory przeczytat instrukcje obstugi i
zna mozliwe zagrozenia oraz rozumie sposob wykorzystania
urzadzenia.

Personel w trakcie szkolenia lub edukacji moze wykonywaé
czynnosci dotyczace urzadzenia wytgcznie pod warunkiem
zapewnienia ciggtego nadzoru doswiadczonej osoby.

Uzytkownicy korzystajgcy z urzadzenia musza:
e gruntownie zaznajomic sig z trescig instrukcji eksploatacji,
w szczegOInosci z rozdziatem "Bezpieczenstwo".

Inne zagrozenia

/N

Ostrzezenie przed napigciem elektrycznym
Ciecze, ktdre przedostaja sie do wnetrza obudowy,
powodujg zagrozenie zwarciem.

Nigdy nie zanurzaj urzgdzenia oraz jego wyposazenia
pod wode. Zachowaj ostroznoS¢, aby nie dopuscic do
przedostania sie wody lub innych cieczy do wnetrza
obudowy.

Ostrzezenie przed napigciem elektrycznym
Czynno$ci dotyczgce instalacji elektrycznej mogg byc
przeprowadzane wytacznie przez autoryzowany zaktad
elektryczny.

Ostrzezenie przed substancjami wybuchowymi
Nie wystawiaj akumulatoréw na dziatanie temperatur
wyzszych niz 60 °C! Nigdy nie wystawiaj
akumulatoréw na dziatanie wody lub ognia! Unikaj
bezpoSredniego nastonecznienia i kontaktu z wilgocia.
Niezastosowanie sig do tego zalecenia grozi
wybuchem!

Ostrzezenie

Niebezpieczenstwo uduszenia!

Nie pozostawiaj materiatu opakowaniowego lezacego
w beztadzie. Moze stac on sig niebezpieczng zabawka
dla dzieci.

Ostrzezenie
Urzadzenia nie sg zabawkami i nie moga by¢
przekazywane dzieciom.

>

Ostrzezenie

W przypadku nieprawidtowego zastosowania tego
urzadzenia moze doj$¢ do powstania dodatkowego
zagrozenia! Zapewnij odpowiednie przeszkolenie
personelu!

>

Ostroznie
Zachowaj wystarczajgcg odlegtos¢ od zrodet ciepta.
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Wskazowka

W celu uniknigcia uszkodzenia urzadzenia, nie
poddawaj go dziataniu temperatur zewnetrznych,
bardzo wysokiej wilgotnosci powietrza lub
bezposredniemu dziataniu wody.

Wskazowka

Do czyszczenia urzadzenia nie uzywaj agresywnych
$rodkow czyszczacych, Srodkow do szorowania ani
rozpuszczalnikow.

Informacje dotyczace urzadzenia

Opis urzadzenia

Urzadzenie zespolone LD20HC stuzy do punktowej lokalizacji
wyciekow w znajdujgcych sie pod cisnieniem instalacjach
rurowych. Urzadzenie moze by¢ wykorzystane zaréwno do
korelacji, jak i do bezposredniego nastuchu
elektroakustycznego.

Urzadzenie jest przystosowane do wykrywania wyciekow w
instalacjach rurowych oraz sieciach wody pitnej, w ktdrych
wyciekajacy strumien cieczy pod ciSnieniem powoduje hatas
akustyczny. Hatas ten wyrdznia sie specyficznymi parametrami
(gto$nos¢, czestotliwosc) oraz przesunieciem czasowym w obu
kierunkach instalacji rurowej. Zjawisko jest wykrywane przez
wysokiej czuto$ci sensory, zamontowane w miejscach tatwo
dostepnych, takich jak hydranty, zawory itp.

Dodatkowo urzadzenie jest w stanie wykry¢ wycieki w rurach
wykonanych z 20 roznych materiatéw i Srednic w ramach
jednego pomiaru (korelacja). Wzmocniony sygnat pomiarowy
jest bezprzewodowo przesytany do jednostki centralnej.
Urzadzenie pozwala na wzmocnienie sygnatu pomiarowego o
ponad 60 000 razy za posrednictwem geofonu oraz umozliwia
wykorzystanie 256 filtrdw akustycznych do oceny odbieranego
sygnatu.

Widok urzadzenia

=
=

0Oznaczenie

Pas do przenoszenia

Pokretto

Ekran dotykowy

Panel sterowania

Przytacze przewodu tgczacego z komputerem PC

Przytacze stuchawek z pokrywa

Przytacze anteny po lewej stronie

Przytacze anteny po prawej stronie

Ol NIl |lwWw|IN|—

Przytacze mikrofonéw

—_
o

Gniazdo tadowania

11

Diody LED stanu natadowania

| 4 | Korelator LD20HC




Panel sterowania jednostki centralnej

Panel sterowania nadajnika

15
/ cl 15a
C- 15
&7 15¢
Nr Oznaczenie
15 Wyswietlacze
15a Przycisk strzatka w gore
15b Przycisk ze strzatkg w dot
15¢ Zatwierdzenie lub przycisk wt./wyt.

TReTE
U—0a
12——)
MMMMMMMMMMMM Ce
I
3 2
Nr Oznaczenie
2 Pokretto
3 Ekran dotykowy
12 Przycisk wt./wyt.
13 Przycisk przerwania
14 Przycisk nagrywania

Widok urzadzenia - nadajnik

Wyposazenie dodatkowe

21

22 23

Nr Oznaczenie
15 Wyswietlacze
16 Gniazdo stuchawek
17 Przytgcze czujnika hatasu strukturalnego
18 Pas do przenoszenia
19 Przytacze fadowania Nr Oznaczenie
20 Przytacze anteny nadajnika 21 Antena jednostki centralnej (2x)
22 Antena nadajnika (2x)
23 Stuchawki
24 tadowarka z rozdzielaczem i przewodami faczgcymi
25 Klucz sprzetowy resetowania
27 Czujnik hatasu strukturalnego
Korelator LD20HC | 5 |
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Wyposazenie dodatkowe
Mikrofony i czujniki

Parametr

Wartosé

Funkcje pomiarowe i
funkcje urzadzenia

Automatyczne dostosowanie filtra,
automatyczne wzmochnienie, zapis
ustawien recznych filtra,
zabezpieczenie przed
przesterowaniem poziomu hatasu

Rozdzielczosé 5 cm dla odcinka pomiarowego
pomiarowa dla korelacji {100 m
Rozdzielczosé 0-99 jednostek (rdwnoznaczne z

pomiarowa geofonu

jednostkami dB)

32
Kontrola za pomocg ekranu dotykowego lub
przyciskow i pokretta
Wzmocnienie 120 dB przy niskim poziomie
SZumow
Impedancja wejsciowa |1 MQ
Filtr 256 filtrow gorno- i
dolnoprzepustowych
31 Wyswietlacz Kolorowy wyswietlacz LCD o
08 przekatnej 5,7 cala z pod$wietleniem
tta
Kontrola baterii Za posrednictwem mikrokontrolera
Impedancja wyjsciowa |< 100
Zasilanie Zintegrowany akumulator Ni-MH,
8500 mAh
Czas pracy Ok. 10 godzin w trybie ciggtym przy
N/ S E— Y e
. catkowicie natadowanym
akumulatorze
Pamiec¢ Do 100 pomiaréw dla kazdego trybu
pracy
Nr Oznaczenie Przytacza 2 X gniazda antenowe SMA
28 Gérna czesé preta pomiarowego przylacze bagnetowe _
29 Maanes frzvczesciow 4-stykowe gniazdo tadowania z
: ; y ; ! , pokrywa
30 Przedtuzenie preta pomiarowego 3-stykowe przytacze stuchawek z
31 Dolna cze$¢ preta pomiarowego pokrywa
32 Mikrofon gruntowy przytacze USB z pokrywg
] Stopien ochrony IP65
Dane techniczne Obudowa Aluminium, lakier proszkowy
Parametr Wartosé Temperatura robocza  |Praca: -20 °C do +60 °C
Odbiornik Magazynowanie: -25 °C do +65 °C
Tryby pracy Lokalizacja nieszczelnosci za Wymiary |0k 380 x 155 x 67 mm
posrednictwem korelacii (Dtugosc x Szerokosc x
(automatyczna, reczna) Wysokosc)
akustyczna lokalizacja nieszczelnosci Masa 0k.2300¢g
(gtos$nosé, Smart) Nadajnik
Wyswietlacz Wartos¢ liczbowa i graficzne
wskazanie poziomu hatasu
| 6 | Korelator LD20HC
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Parametr

Wartosé

Stopnie wzmacniacza

Urzadzenie jest wyposazone w
3 stopnie wzmacniacza:
e Nr1: Wzmacniacz przedwstepny

e Nr 2: Wzmacniacz wstepny
e Nr 3: Wzmacniacz dodatkowy

Funkcja filtrowania
sygnatu

Urzadzenie jest wyposazone w
5 funkciji filtrowania sygnatu:
e Filtr wytgczony = 0-5000 Hz
e Niska czestotliwo$¢ = 0-300 Hz
e Srednia czestotliwosé =
200-800 Hz
e Wysoka czestotliwosé =
600-1400 Hz

e Bardzo wysoka czestotliwos¢
1000-4000 Hz

Wzmocnienie

Automatyczne ustawienie
przedwzmacniacza i wzmacniacza
dodatkowego w zakresie od -10 do
+10 z mozliwoscig recznego
ustawienia przedwzmacniacza

5 wstepnie ustawionych zakresow
filtrowania

Moc nadajnika

Maksymalnie 500 mW

Zakresy czestotliwosci

Kanat A: 433,7 MHz
Kanat B: 434,7 MHz
Kanat C: 434,0 MHz

Pods$wietlenie tha

automatyczna

Temperatura robocza

Praca: -20 °C do +60 °C

Magazynowanie: -25 °C do +65 °C

Zasilanie

Zintegrowany akumulator NiMH

Wymiary
(Dtugosc¢ x Szerokosé x
Wysokosc)

ok. 175 x 165 x 155 mm

Czujniki hatasu strukturalnego

Czujnik drgan

Piezoceramiczny

Przytacza

Przytacze anteny TNC
Bagnetowe przytgcze czujnika
4-pinowe gniazdo tadowania z
pokrywa

3-pinowe gniazdo stuchawek z

Zakres dostawy
e 1 x Jednostka centralna z dwoma antenami i pasem do
przenoszenia

e 1 x Nadajnik 1 wraz z czujnikiem drgan, kolor z6tty

e 1 x Nadajnik 2 wraz z czujnikiem drgan, kolor czerwony
e 1 x Stuchawki z izolacjg akustyczng

e 1 xtadowarka

e 1 x Klucz sprzetowy resetowania

e 1 x Walizka transportowa

e 1 xinstrukcja obstugi

Transport i sktadowanie

Wskazdwka

Nieprawidtowe sktadowanie lub transportowanie
urzadzenia moze spowodowac jego uszkodzenie.
Zastosuj sie do informacji dotyczacych transportu oraz
sktadowania urzadzenia.

Transport

Urzadzenie transportuj w nalezacej do zestawu torbie w celu
uzyskania odpowiedniej ochrony przed czynnikami
zewnetrznymi.

Magazynowanie

W przypadku niewykorzystania urzgdzenia zastosuj sie do
nastepujacych zalecen dotyczacych warunkéw sktadowania:
e chron przed wilgocig, mrozem i upatem,

e oston urzadzenie przed kurzem lub bezpo$rednim
nastonecznieniem,

e temperatura sktadowania jest z godna z informacjami
zamieszczonymi w rozdziale ,,Dane techniczne”.

Uruchomienie urzadzenia

tadowanie akumulatora jednostki centralnej

Przed rozpoczeciem eksploatacji sprawdz, czy akumulator
jednostki centralnej jest natadowany.

Peten cykl fadowania (od catkowitego wyczerpania do
catkowitego natadowania) trwa ok. 8-10 godzin.

Uwzglednij wskazania diod LED (11) umieszczonych po prawe;j
stronie jednostki centralne;j:

Niebieska dioda Swiecenie = fadowanie akumulatora

Stopieri ochrony IP68 Zielona dioda LED  |Swiecenie = akumulator catkowicie
Obudowa Aluminium, lakier proszkowy natadowany
Czas pracy Ok. 7 godzin w trybie ciggtym przy Pomarariczowa Swiecenie = podigczony zasilacz sieciowy

catkowicie natadowanym dioda LED

akumulatorze
Masa 0k.2900¢g
Korelator LD20HC
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1. Zdejmij pokrywe gniazda tadowania (10) jednostki
centralne;.

10

2. \Wiacz wiyczke tadowarki (24) do gniazda zasilania z
odpowiednim zabezpieczeniem.

3. Wiacz wtyczke przewodu fadowania do gniazda
tadowania (10) jednostki centralnej. Upewnij sie, ze
czerwone znaczniki gniazda tadowania oraz przytacza
przewodu tadowania sg ustawione nad soba.

= Pomaranczowa i niebieska dioda LED (11) wigcza sie.

4. 0Odczekaj do catkowitego natadowania akumulatora.
= Spowoduje to wtgczenie zielonej diody LED (11).

5. Wyjmij wtyczke przewodu z gniazda tadowania i nat6z

pokrywe na gniazdo.

tadowanie akumulatora nadajnika

Przed rozpoczeciem eksploatacji sprawdz, czy akumulator
nadajnika jest natadowany.

Peten cykl fadowania (od catkowitego wyczerpania do
catkowitego natadowania) trwa ok. 5-6 godzin.
W lewym i prawym polu wyswietlacza (15) bedg w trakcie
tadowania pojawiaé sie nastepujgce informacje:
e W lewym polu wyswietlacza widoczny bedzie stan
natadowania, sygnalizowany btyskajgcym wskaznikiem
pojemnosci akumulatora (15p).

e W prawym polu wyswietlacza widoczny bedzie stan
natadowania w procentach (150).

15p 150

1 |

l °
=

04:55
Petny stan natadowania akumulatora symbolizowany jest przez
wartos$¢ (150) 100% oraz przez wytgczenie btyskania wskaznika
natadowania akumulatora (15p).
1. Wigcz wtyczke fadowarki (24) do gniazda zasilania z
odpowiednim zabezpieczeniem.
2. Wiacz wtyczke przewodu tadowania do gniazda
tadowania (19) nadajnika. Upewnij sie, Ze czerwone
znaczniki gniazda fadowania oraz przytacza przewodu
tadowania sg ustawione nad sobg.

3. 0Odczekaj do catkowitego natadowania akumulatora.
4. Wyjmij wiyczke przewodu z gniazda tadowania i natoz
pokrywe na gniazdo.

Korelator LD20HC
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Podtacz anteny do jednostki centralnej i nadajnika.
Informacja
N Praca modutu tgcznosci radiowej bez podtgczenia
anteny moze spowodowac jego przegrzanie i
uszkodzenie.
Niebezpieczenstwo przegrzania modutu tacznosci
radiowej
Podtgczenie anten jest konieczne w celu zapewnienia
komunikacji miedzy nadajnikiem j jednostkg centralng.
1. Przykrec obie anteny jednostki centralnej (21) do lewego (7)
i prawego (8) gniazda jednostki centralne;.

21

2. Skieruj obie anteny (21) ku gorze.
3. Podtgcz anteny nadajnika (22) do gniazda anten (20)
czerwonego i Z6ttego nadajnika.

22

Podtacz stuchawki.

W razie potrzeby mozliwe jest podtgczenie stuchawek do
jednostki centralne;.

Do wykonywania pomiaréw stosuj wytgcznie oryginalne
stuchawki. Stuchawki umozliwiajg odstuch odgtosow
wychwyconych przez nadajnik A/B/C lub mikrofon gruntowy
albo inne czujniki bezposrednie w celu odpowiedniego
ustawienia filtrow i wzmocnienia.

1. Zdejmij zaSlepke przytgcza stuchawek (6).

2. Podtgcz stuchawki (23) do gniazda stuchawkowego (6)
jednostki centralnej. Upewnij sie, ze czerwone znaczniki
gniazda stuchawek oraz przytacza urzadzenia sg
ustawione wzgledem siebie.

23 6

Podtaczanie nadajnika

Informacija

N Jeseli po podtaczeniu czujnikow i po wigczeniu

nadajnika nie jest styszalny zaden odgtos oraz wskaznik
na nadajniku znajduje sie w poblizu wartosci 0,
zmniejsz odlegto$¢ od miejsca wycieku lub zastosuj
inny czujnik.

Nadajnik moze zosta¢ ustawiony w odlegtosci do 1500 m od
jednostki centralnej. Uwzglednij nastepujace zalecenia
dotyczace ustawienia nadajnika:

e Maksymalna odlegto$¢ wynoszgca 1 500 m dotyczy wolnej
przestrzeni. Przeszkody takie jak domy lub drzewa moga
negatywnie wptynaé na jakos$¢ sygnatu; w takim przypadku
konieczne bedzie zmniejszenie odlegtosci.

e Minimalna odlegto$¢ do jednostki centralnej wynosi ok.

10 m. Pamietaj takze, ze pomiary wewnatrz pomieszczen
jak np. w domach na wynajem, mogg by¢ utrudnione ze
wzgledu na duzg iloS¢ zaktocen.

e Poddawany pomiarom odcinek rury winien by¢ w miare
mozliwoSci prosty i zawierac jak najmniejsza liczbe kolan
w celu zapewnienia jak najwigkszej precyzji pomiaru przy
jak najnizszym poziomie zaktdcen.

korelator LD20HC
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1. Potacz odpowiedni czujnik do odpowiedniego gniazda (17) Obstuga
wybranego nadajnika (przyktad: czujnik drgan
strukturalnych (27)). Menu gtéwne jednostki centralnej

45 —=15-12-16 16:26 am— 4()

42

Korrelation

Nr Oznaczenie
o . L _ _ 40 Wskaznik stanu baterii
2. Umiesc nadajnik z czujnikiem na nieszczelnym odcinku — -~ :
instalacji 41 Akustyczne wykrywanie nieszczelnosci (pomiar
3. Wigcz nadajnik za pomocg wigcznika (12). geofqnem)
= Aktualny poziom zostanie wskazany za pomoca 42 Wymiana danych za pomocg PC
wskaznika stupkowego. 43 Ustawienia
= Wzmocnienie jest dobierane automatycznie. _ 44 Pomiar korelacyjny
4. W razie potrzeby zmien odpowiednie ustawienia jednostki 15 Svmbol datv 1 czas
centralnej. y y1czasu

Informacja

AN Jezeli po podtgczeniu czujnikéw i po wigczeniu
nadajnika nie jest styszalny zaden odgtos oraz wskaznik
na nadajniku znajduje sie w poblizu wartosci 0,
zmniejsz odlegtos¢ od miejsca wycieku lub zastosuj
inny czujnik.
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Menu gtéwne nadajnika

15k 151 15< 15n
91N - !
i il
4 Hz & 500 Canl
o] [oow:] | /M| [ e o
15j 15i 15h 159 15f 15e 15d
Nr Oznaczenie
15d Menu Nowe wysterowanie
15e Warto$¢ liczbowa przedwzmacniacza/wzmacniacza
dodatkowego (opcja)
15f Stan baterii
15¢ Poziomu hatasu graficznie
15h Widok filtra dolnoprzepustowego
15i Widok filtra gornoprzepustowego
15j Linia pasma czestotliwosci
15k Dominujgca czestotliwos¢ badanego hatasu
(najwyzsza amplituda)
151 Poziomu hatasu numerycznie
15m Menu filtra
15n Menu przedwzmacniacza (A=automatycznie /
m = recznie)

Automatyczne ustawienie nadajnika
“ Informacja

N Przed wigczeniem czujnik hatasu musi zostac

przymocowany do badanej rury.

Po wigczeniu nadajnika, wzmocnienie zostanie ustawione
automatycznie. Wzmocnienie jest dobierane na podstawie
dostepnego, uzytecznego sygnatu. Automatyczne wzmocnienie
zapewnia zazwyczaj optymalne ustawienia pomiarowe. Zbyt
silne lub zbyt stabe ustawienie wzmocnienia w trybie
automatycznym oznacza takze koniecznosé jego recznego
dostosowania.

Reczne ustawienie nadajnika

‘ Informacja

N Jezell automatyczne wzmochnienie nie jest optymalne,
moze ono zostac recznie zmienione. Ocena
prawidtowosci wzmocnienia sygnatu pomiarowego
(hatasu wycieku) mozliwa jest poprzez odstuch przez
stuchawki podtaczone bezposrednio do skrzynki
pomiarowej. Hatas powinien by¢ dobrze styszalny, nie
moze jednak styszalnie znieksztatcony przez
przesterowania. Dodatkowym indykatorem
nieprawidtowego wzmocnienia jest paskowy wskaznik
poziomu hatasu (15g). Zmniejsz wzmocnienie, jezeli
jest on ciggle maksymalnie wychylony. Ciagle zbyt
niskie wskazanie paskowe poziomu hatasu i brak
wyraznego odczytu amplitudy sygnatu oznacza

konieczno$¢ zwigkszenia wzmocnienia.

Nadajnik w wersji standardowej jest wyposazony w dwa stopnie
wzmacniacza:
1. Staly wzmacniacz w czujniku (przedwzmacniacz)
2. Regulowany przedwzmacniacz (przed filtrowaniem
sygnatu)

korelator LD20HC
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Ponizsze wyposazenie jest dostepne tylko w wersji
profesjonalnej: Opcjonalny wzmacniacz nr 3 (wzmacniacz
dodatkowy po przefiltrowaniu sygnatu).
W celu zmiany ustawienia wzmacniacza 2 (przedwzmacniacza)
wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Ustaw Kursor na menu wzmacniacza (15n).

/15n
e
[I G -
[0 ] [zrz] [
Q/——150

2. Nacisnij przycisk potwierdzenia (15c).

3. Zapomocg przyciskow ze strzatkami w gére/w dot (15a/
15b) zmien ustawienie przedwzmacniacza w granicach od
-10 do +10.

Wzmacniacz nr 2 umozliwia wykorzystanie jednego z 18 stopni
(1-18). W przypadku automatycznego ustawienia wzmocnienia
np. na wartosci 5, reczna ingerencja pozwala o osiggniecie
maksymalnie ustawienia 15 [5+10]. Zmiana wartoSci w
przeciwnym Kierunku pozwala tylko na ustawienie najnizszej
wartosci wzmocnienia [1]. Wybor wartosci ujemnych nie jest
mozliwy.
Ponizsza procedura jest dostepna tylko w wersji
profesjonalnej: W celu zmiany ustawienia wzmacniacza 3
(opcjonalny wzmacniacz dodatkowy) wykonaj nastepujace
czynnosci:

1. Ustaw kursor na prawym polu przed polem wartosci

liczbowych przedwzmacniacz/wzmacniacz dodatkowy (15e).

2. Nacisnij przycisk potwierdzenia (15c).

3. Zapomocg przyciskow ze strzatkami w gore/w dot (15a/
15b) zmien ustawienie wzmacniacza dodatkowego w
granicach od 1 do 254.

4. Wartosé liczbowa odliczana jest zawsze od wartosci
ustawionej uprzednio w trybie automatycznym. Zmiana
wartosci mozliwa jest w kroku co 3 jednostki.

= W celu uniknigcia omytkowego, nieprawidtowego

ustawienia, wartosci regulacji recznej sg usuwane po
wybraniu innego filtra, ponownej zmiany wysterowania
urzadzenia lub jego wytaczenia/wigczenia.

Wybdr zakresu filtra nadajnika

Nadajnik jest wyposazony w 5 wstepnie ustawionych funkcji
filtrowania sygnatu.

Wersja profesjonalna umozliwia dodatkowo edycje filtra
"wysokoprzepustowego” i ,niskoprzepustowego” w Kroku co
50 Hz w celu uzyskania precyzyjnego dopasowania sygnatu
pomiarowego i maksymalnego wyeliminowania hatasu tta.
Funkcja ta umozliwia znaczne polepszenie wyniku pomiaru albo
wykonanie pomiaru w bardzo trudnych warunkach.
Wykorzystanie tej funkcjonalnosci wymaga doswiadczenia i
odpowiedniej wiedzy, w przeciwnym razie pomiar moze nawet
nie dostarczyé zadnego wyniku (korelacja)!

WartoSci liczbowe widoczne sg w lewym polu pod wskazaniem
czestotliwosci.

N\
91 H=
A Hz A 500
OHz 300 Hz
\ I
15i 15h
Nr 0Oznaczenie

15h Filtr dolnoprzepustowy (czestotliwosci powyzej tej
czestotliwosci bedg filtrowane)

15i Filtr wysokoprzepustowy (czestotliwosci ponizej tej
czestotliwosci beda filtrowane)

Oznacza to, ze przesyt radiowy do jednostki centralnej
(korelatora) uwzgledniat bedzie tylko czestotliwosci lezace
pomiedzy dwoma wyswietlanymi wartosciami.

korelator LD20HC
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Wybor filtra wstepnego
W celu ustawienia filtra wstepnego wykonaj nastepujgce
CZynnosci:
1. Za pomocg przyciskow ze strzatkami w gore/w dot (15a/
15b) wybierze menu filtra wstepnego (15m).

15m
/
¢
= |Ew i——15a
[I G -
[0 ] [=rr] |22
/——150

2. Naciskaj przycisk potwierdzenia (15¢) az do wskazania
odpowiedniego symbolu (patrz ,Symbole pasma filtra”).

Symbol |Pasmo |Nazwa i pasmo filtra (Hz)

filtra nr
IL 1 Caly zakres czestotliwosci (0 - 5 000 Hz)
Filtr wytaczone
2 Zakres niskich czestotliwosci,
(ok. 0 - 300 Hz)
3 Zakres $rednich czestotliwosci

(200 - 800 Hz)

Zakres wysokich czestotliwosci
(600 - 1 400Hz)

= 2 2 >

5 Zakres bardzo wysokich czestotliwosci
(1000 - 4 000Hz)

Dowolny zakres czestotliwosci

Ponizsza procedura jest dostepna tylko w wersji
profesjonalnej!

1. W celu recznego ograniczenia zakresu czestotliwosci
przesun kursor na jedng z wartosci liczbowych 15i/15 h
w lewym wySwietlaczu.

2. Wybierz wstepnie ustawiony zakres czestotliwosci 1 w
celu zapewnienia w miare jak najszerszego wyboru.

3. W przypadku konieczno$ci uzyskania innej rozdzielczosci,
mozliwe jest zastosowanie filtrowania w jednym z 4,
wstepnie ustawionych zakresow czestotliwosci.

4. Stopnie filtracji mogg zostac dostosowane zarowno dla
filtra gérnoprzepustowego (tylko czestotliwo$¢ powyzej tej
wartosci liczbowej), jak i dla filtra niskoprzepustowego
(tylko czestotliwosci ponizej tej wartosci liczbowej) w kroku
co 50 Hz.

Nowe wysterowanie nadajnika

‘ Informacja
N w przypadku zmiany pozycji nadajnika lub wystgpienia
zmiany hatasu wycieku w trakcie pomiaru, konieczne
jest przeprowadzenie nowego wysterowania nadajnika.
1. Nacisnij przycisk Wt./Wyt. (15¢) w celu wytgczenia
urzadzenia.
2. Nacisnij przycisk wt./wyt. (15¢) w celu ponownego
wigczenia urzadzenia.

Ponowne wysterowanie mozliwe jest takze za posrednictwem
punktu menu. W tym celu wykonaj nastepujgce czynnosci:
1. Za pomocg przyciskow ze strzatkami W gore / w dot (15a/
15b) wskaz pole Nowe wysterowanie (15d).
2. Potwierdz wybdr za pomoca Przycisku potwierdzenia (15¢).
= Spowoduje to nowe ustawienie wzmacniacza i ponowne
obliczenie poziomu hatasu.

Wtaczanie jednostki centralnej

W celu wigczenia jednostki centralnej wykonaj nastepujace
czynnosci:
1. Nacisnij przycisk wh./wyt. (12) jednostki centralne;.
= Jednostka centralna zostanie uruchomiona.
= Pojawi si¢ ekran startowy.

TROIT=EC

AT WORK.
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Sterowanie i struktura menu

Kontrola

Po wigczeniu jednostki centralnej system znajduje sie najpierw
w menu gtéwnym i oferuje nastepujgce mozliwosci wyboru:

Jednostka centralna jest wyposazona w pola menu i pola
wyboru, osiggalne za posrednictwem ekranu dotykowego (4) lub
za pomoca pokretta (2).
e (Obstuga za pomocg ekranu dotykowego polega na
naciskaniu palcem wybranego pola menu lub pola wyboru.

e Alternatywnie obstuga urzgdzenia mozliwa jest za
posrednictwem, ktérego obrét w lewa lub w prawa strone
umozliwia nawigacje do wszystkich dostepnym pdl menu i
pol ustawien. Aktywne pola menu lub pola wyboru s3
zaznaczone kolorem z6itym i czerwona ramka.

— W celu potwierdzenia wyboru nacisnij pokretto (2).
Spowoduje to otwarcie wybranego okna menu lub okna
wyboru.

e Nacisniecie przycisku przerwania (13) pozwala na wyjscie

z aktualnego menu lub okna wyboru.

W celu powrotu z wybranego obszaru do menu giéwnego,
nacisnij symbol wyjscia z menu (53, symbol drzwi) lub czerwony
symbol X (przycisk przerwania, 13) w celu przerwania
wykonywania polecenia.

Ustawienia jednostki centralnej

Menu ustawieri dostepne jest za posrednictwem symbolu
ustawien (43) widocznego w menu gtéwnym.

(3 (o) [ (@
%

53

Nr Oznaczenie

52 Informacje dotyczace urzadzenia

53 Wyijscie z menu

54 Jednostka dtugosci

55 Ustawienia czestotliwosci / korelacja
55a Trans-Auto

56 Wejscia korelatora

57 Zakres czestotliwosci / geofony

58 Data i godzina

55 54
Nr Oznaczenie
46 Ochrona stuchu
47 Wersja jezykowa
48 Czas wytgczenia
49 Ekran dotykowy
50 Pod$wietlenie
51 Ustawienia fabryczne

Przejdz do wybranego obszaru ustawien i wybierz go w celu
dokonania nastepujgcych zmian konfiguracii:

Data i godzina

To podmenu umozliwia zmiane daty i czasu.
1. Za pomocg pokretta (2) przejdZ do podmenu Data i czas (58).
= Wybrane pole ustawien bedzie zaznaczone kolorem
z0ttym oraz czerwong ramka.
2. Potwierdz wybor przez nacisniecie pokretta.
= Pojawi si¢ podmenu Data i czas (58).

[18

Date/Time

3. Obrot pokretta pozwala na zmiane ustawien (1 do 31 dla
dnia, 1 do 12 dla miesigca, 10 do 99 dla roku).
= Bezposrednie wprowadzenie warto$ci za pomocg
ekranu dotykowego mozliwe jest z zastosowaniem
znajdujacego sie ponizej pola liczbowego.
4. Symbol OK stuzy do zatwierdzania wprowadzonej wartosci,
jej usuniecie mozliwe jest za pomocg pola DEL.
5. W celu potwierdzenia wyboru ponownie nacisnij pokretto. W
celu przerwania operacji nacisnij przycisk przerwania (13).
6. W celu potwierdzenia nowo ustawionych wartosci i wyjscia
z menu nacisnij przycisk drzwi. W celu odrzucenia
wszystkich ustawien i wyjscia z menu ustawien nacisnij
przycisk przerwania (13).
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Wersja jezykowa Czas wylaczenia
W tym podmenu mozliwe jest ustawienie wersji jezykowej W tym menu, w celu wydtuzenia czasu pracy baterii, mozliwe
wyswietlacza. jest ustawienie momentu automatycznego wytaczenia
1. Za pomocg pokretta (2) przejdz do podmenu Wersja niewykorzystywanego urzadzenia. Czas ten miesci sie w
jezykowa (47). zakresie od 1 do 60 minut. Prawidtowe ustawienie moze
= Wybrane pole ustawien bedzie zaznaczone kolorem wydtuzy¢ czas eksploatacji akumulatora.
zéfrtym,oraz czerwong fﬁllf?‘f@- _ Czas wytgczenia wynosi fabrycznie 3 min.
2. Potwierdz wybor przez nacisnigcie pokretta. 1. Zapomoca pokretta (2) przejdz do podmenu Czas
= Pojawi si¢ podmenu Wersja jezykowa (47). wylaczenia (48).

= Wybrane pole ustawien bedzie zaznaczone kolorem
z0ttym oraz czerwong ramka.
2. PotwierdZ wybdr przez naciénigcie pokretta.
= Pojawi sie podmenu Czas wytgczenia (48).

3. Przejdz do wybranej wersji jezykowej.
= Wybrane pole ustawien bedzie zaznaczone kolorem
Z0ttym oraz czerwong ramka.
4. Potwierdz wybdr przez naci$nigcie pokretta.

5. W celu wyjscia z podmenu nacisnij przycisk przerwania (13) 3. Obrt pokretta pozwala na zmiane ustawien (1 do 60 minut).

" operating time

lub symbol drzwi znajdujacy sie na ekranie. = Bezposrednie wprowadzenie warto$ci za pomoca

ekranu dotykowego mozliwe jest z zastosowaniem
znajdujgcego sie ponizej pola liczbowego.
4. Symbol OK stuzy do zatwierdzania wprowadzonej wartosci,
jej usunigcie mozliwe jest za pomocg pola DEL.
5. W celu potwierdzenia wyboru ponownie nacisnij pokretto. W
celu przerwania operacji nacisnij przycisk przerwania (13).
6. W celu potwierdzenia nowo ustawionych wartosci i wyjscia
z menu nacisnij przycisk drzwi. W celu odrzucenia
wszystkich ustawien i wyjscia z menu ustawien nacisnij
przycisk przerwania (13).
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Podswietlenie

To podmenu pozwala na bezstopniowg zmiane jasnosci
podswietlenia i jej dostosowanie do indywidualnych wymagan
za pomocg paska wyskalowanego od 0 % do 100 %.

Skala stopniowa jest podzielona na dwa zakresy kolorow,
obrazujace wplyw ustawienia jasnosci pod$wietlenia na zuzycie
energii i zywotno$¢ baterii. Jasno$¢ pod$wietlenia nalezaca do
zielonego obszaru pozwala na maksymaline wydtuzenie czasu
pracy akumulatora. Odpowiednio czerwony obszar skali oznacza
duze zuzycie energii,
1. Za pomoca pokretia (2) przejdz do podmenu
Podswietlenie (50).
= Wybrane pole ustawien bedzie zaznaczone kolorem
z0ttym oraz czerwong ramka.
2. PotwierdZ wybor przez nacisniecie pokretta.
= Pojawi sig podmenu Podswietlenie (50).

Brightness

0 50 100

o AR T
=4

Backlight

3. Zwieksz lub zmniejsz jasnos¢ obracajgc pokretto.

4. Potwierdz wybor przez nacisnigcie pokretta.

5. W celu wyjscia z podmenu nacisnij przycisk przerwania (13)
lub symbol drzwi znajdujacy sie na ekranie.

Zakres czestotliwosci / geofony

W tym podmenu mozliwe jest ustalenie warto$ci dla
specjalnego filtra definiowanego przez uzytkownika. Ten
specjalny filtr moze by¢ stosowany obok filtrow zapisanych w
urzadzeniu (mikrofon gruntowy i pret pomiarowy) w trybie
pomiarowym akustycznego poszukiwania nieszczelnosci.
System pozwala na zastosowanie filtra gérnoprzepustowego (HP)
i dolnoprzepustowego (TP) oraz maksymalnej szerokosci pasma
czestotliwosci. Maksymalna szeroko$¢ pasma czestotliwosci w
trybie geofonu wynosi 4000 Hz.
1. Za pomocg pokretta (2) przejdz do podmenu Zakres
czestotliwosci (57).
= Wybrane pole ustawien bedzie zaznaczone kolorem
z0ttym oraz czerwong ramka.
2. PotwierdZ wybor przez nacisnigcie pokretta.
= Pojawi sie podmenu Zakres czgstotliwosci (57).

' Max. Feq. Bereich

3. 0brot pokretta pozwala na zmiane ustawien (1 do 4000 Hz).
= Bezposrednie wprowadzenie warto$ci za pomoca
ekranu dotykowego mozliwe jest z zastosowaniem
znajdujacego sie ponizej pola liczbowego.
4. Symbol OK stuzy do zatwierdzania wprowadzonej wartosci,
jej usuniecie mozliwe jest za pomocg pola DEL.
5. W celu potwierdzenia wyboru ponownie nacisnij pokretto. W
celu przerwania operaciji nacisnij przycisk przerwania (13).
6. W celu potwierdzenia nowo ustawionych wartosci i wyjscia
z menu nacisnij przycisk drzwi. W celu odrzucenia
wszystkich ustawien i wyjscia z menu ustawien nacisnij
przycisk przerwania (13).
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Ochrona stuchu Ekran dotykowy

Urzadzenie posiada automatyczng funkcje ttumienia poziomu To podmenu pozwala na globalne wytgczanie, kalibracje lub test
hatasu. W przypadku stosowania stuchawek, funkcja ta poprawnosci dziatania ekranu dotykowego.

gwarantuje spetnienie wymagan dotyczacych ochrona stuchu, 1. Za pomocg pokretta (2) przejdz do podmenu Ekran
zdefiniowane w przepisach BGV B 3(przepisy obowigzujace na dotykowy (49).

terenie Niemiec). W celu dostosowania do indywidualnych = Wybrane pole ustawien bedzie zaznaczone kolorem

wymagan, intensywnosé funkcji ochrony stuchu zastosowanej w

z0ttym oraz czerwong ramka.

urzgdzeniu moze zosta¢ ustawiona w granicach od 0 (relatywnie 2. PotwierdZ wybor przez nacisnigcie pokretta.

mata) do 3 (maksymalna). Kazdy z tych pozioméw spetnia =
wymagania sformutowane w BGV B 3.
1. Za pomocg pokretta (2) przejdz do podmenu Ochrona
stuchu (46).
= Wybrane pole ustawien bedzie zaznaczone kolorem
z0ttym oraz czerwong ramka.
2. PotwierdZ wybdr przez nacisnigcie pokretta.
= Pojawi sie podmenu Ochrona stuchu (46).

Hearing protection

=

Ear protection |
&

3. Obrot pokretta pozwala na zmiane ustawien (0 do 3).
= Bezposrednie wprowadzenie wartosci za pomocg
ekranu dotykowego mozliwe jest z zastosowaniem
znajdujgcego sie ponizej pola liczbowego.
4. Symbol OK stuzy do zatwierdzania wprowadzonej wartosci,
jej usuniecie mozliwe jest za pomoca pola DEL.
5. W celu potwierdzenia wyboru ponownie nacisnij pokretto. W
celu przerwania operacji nacisnij przycisk przerwania (13).
6. W celu potwierdzenia nowo ustawionych warto$ci i wyjscia
Z menu nacisnij przycisk drzwi. W celu odrzucenia
wszystkich ustawien i wyjscia z menu ustawien nacisnij
przycisk przerwania (13).

Pojawi sie podmenu Ekran dotykowy (49).

Touch screen

3. Naciskanie pokretta pozwala na wyfaczenie lub wytaczenie
funkcii sterowania dotykiem ekranu.

Pamietaj, ze po wytgczeniu funkcji sterowania dotykiem,
wprowadzanie ustawien mozliwe bedzie tylko za
pomocg pokrettal

Informacja

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowego dziatania
sterowania ekranu dotykiem (np. punkt menu
wybierany jest poprzez dotyk obok symbolu),
konieczne bedzie skalibrowanie ekranu dotykowego. W
tym przypadku stosuj sie do polecer pojawiajgcych sie
na ekranie. Po wykonaniu tej procedury, sterowanie
ekranowe winno dziata¢ poprawnie.
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Ustawienia fabryczne
W tym podmenu mozliwa jest zmiana nastepujgcych ustawien:

Funkcja Skasowac wartosci pomiarowe stuzy do usuwania
wszystkich zapisanych w urzadzeniu wynikw pomiarow.

Funkcja Przywrdcic ustawienia startowe powoduje usunigcie
filtra zdefiniowanego przez uzytkownika w oknie ustawien
Zakres czestotliwosci.
1. Za pomocg pokretta (2) przejdz do podmenu Ustawienia
fabryczne (51).
= Wybrane pole ustawien bedzie zaznaczone kolorem
z0ttym oraz czerwong ramka.
2. PotwierdZ wybor przez nacisniecie pokretta.
= Pojawi sie podmenu Ustawienia fabryczne (51).

Factory settings

Factory settings

3. Usun zawarto$¢ pamieci naciskajac palcem bezposrednio
na ekran dotykowy lub korzystajac z pokretta przejdz do
odpowiedniego pola pamieci i potwierdz wybor naciskajgc
pokretto.

4. Usuniecie zawartosci pamieci jest sygnalizowane przez
symbol znacznika.

5. W celu wyjscia z podmenu nacisnij przycisk przerwania (13)
lub symbol drzwi znajdujacy sie na ekranie.

Wejscia korelatora

To podmenu pozwala na wybor wejsé sygnatu
wykorzystywanego do obliczenia korelacji. System umozliwia
zastosowanie nastepujgcych kombinacji wejsc:

e A-B

e A-C

e B-C

e A-wejscie czujnika

e B-wejscie czujnika

e (C-wejscie czujnika
A, B oraz C do odpowiednie kanaty nadajnika (A = z0ty;
B = czerwony; C = bez koloru) a Wejscie czujnika oznacza
bezposrednie podtgczenie dowolnego mikrofonu do jednostki
centralnej. Ustawienia te mogg zostac takze dokonane w
gtdwnym oknie korelacji. Ustawienie fabryczne to A-B (z0tty -
czerwony).

1. Za pomocg pokretta (2) przejdz do podmenu Wejscia

Kkorelatora (56).
= Wybrane pole ustawien bedzie zaznaczone kolorem
z0ttym oraz czerwong ramka.
2. Potwierdz wybor przez nacisniecie pokretta.
= Pojawi sie podmenu Wejscia korelatora (56).

| Corr. inputs

3. Obrot pokretta lub ekran dotykowy pozwalajg na wybor
odpowiedniej kombinacii.

4. W celu wyjscia z podmenu nacisnij przycisk przerwania (13)
lub symbol drzwi znajdujacy sie na ekranie.
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Ustawienia czestotliwos$ci / korelacja

To menu pozwala na ustawienie parametrow filtra
gornoprzepustowego (HP [Hz]) oraz dolnoprzepustowego (TP [Hz])
a takze maksymalnej, dostepnej szerokosci pasma czestotliwosci
recznego pomiaru korelacyjnego. Maksymalna szeroko$¢ pasma
czestotliwosci wynosi 5000 Hz.
1. Za pomocg pokretta (2) przejdz do podmenu Ustawienia
czestotliwosci / korelacja (55).
= Wybrane pole ustawien bedzie zaznaczone kolorem
z0ttym oraz czerwong ramka.
2. Potwierdz wybor przez nacisniecie pokretta.
= Pojawi sie podmenu Ustawienia czgstotliwosci /
korelacja (55).

Frequency settings

Corr. filters

3. Obrét pokretta pozwala na zmiane ustawien (0-5000 Hz).
= Bezposrednie wprowadzenie warto$ci za pomoca
ekranu dotykowego mozliwe jest z zastosowaniem
znajdujgcego sie ponizej pola liczbowego.
4. Symbol OK stuzy do zatwierdzania wprowadzonej wartosci,
jej usuniecie mozliwe jest za pomoca pola DEL.
5. W celu potwierdzenia wyboru ponownie nacisnij pokretto. W
celu przerwania operaciji nacisnij przycisk przerwania (13).
6. W celu potwierdzenia nowo ustawionych wartosci i wyjscia
Z menu nacisnij przycisk drzwi. W celu odrzucenia
wszystkich ustawien i wyjscia z menu ustawien nacisnij
przycisk przerwania (13).
Ustawienia te moga zostac takze dokonane w podmenu recznej
korelaciji.

Jednostka diugosci

W tym podmenu mozliwe jest ustawienie stosowanej jednostki
odlegtosci. System pozwala na wybor jednostek System
metryczny lub System brytyjski.
1. Za pomocg pokretta (2) przejdz do podmenu Jednostka
dfugosci (54).
= Wybrane pole ustawien bedzie zaznaczone kolorem
z0ttym oraz czerwong ramka.
2. PotwierdZ wybdr przez naciénigcie pokretta.
= Pojawi sie podmenu Jednostka dugosci (54).

Select a unit

Units

3. Obrot pokretta lub ekran dotykowy pozwalajg na wybor
odpowiedniego ustawienia.

4. W celu wyjscia z podmenu nacisnij przycisk przerwania (13)
lub symbol drzwi znajdujacy sie na ekranie.
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Informacje dotyczace urzadzenia

To podmenu pozwala na wyswietlenie specyficznych
parametréw urzadzenia, takich jak wersja oprogramowania
sprzetowego oraz numer seryjny.
1. Za pomocg pokretta (2) przejdz do podmenu Informacje
dotyczace urzadzenia (52).
= Wybrane pole ustawien bedzie zaznaczone kolorem
z0ttym oraz czerwong ramka.
2. PotwierdZ wybdr przez nacisnigcie pokretta.
= Pojawi sie podmenu Informacje dotyczgce
urzgdzenia (52).

Info

3. W celu wyjscia z podmenu nacisnij przycisk przerwania (13)

lub symbol drzwi znajdujacy sie na ekranie.

Trans-Auto

To podmenu pozwala na ustawienie funkcji automatycznego
przerwania pomiaru przy wysokim poziomie zaktdcen.
1. Za pomocg pokretta (2) przejdz do podmenu
Trans-Auto (55a).
= Wybrane pole ustawien bedzie zaznaczone kolorem
z6itym oraz czerwong ramka.
2. PotwierdZ wybor przez nacisniecie pokretta.
= Pojawi sie podmenu Trans-Auto (55a).

Trans Auto

' Trans Auto

3. 0brét pokretta pozwala na zmiange ustawien (stopien 0-3).

= Bezposrednie wprowadzenie warto$ci za pomocg
ekranu dotykowego mozliwe jest z zastosowaniem
znajdujacego sie ponizej pola liczbowego.
Symbol OK stuzy do zatwierdzania wprowadzonej wartosci,
jej usuniecie mozliwe jest za pomoca pola DEL.
W celu potwierdzenia wyboru ponownie nacisnij pokretto. W
celu przerwania operacji nacisnij przycisk przerwania (13).
W celu potwierdzenia nowo ustawionych wartosci i wyjscia
z menu nacisnij przycisk drzwi. W celu odrzucenia
wszystkich ustawien i wyjscia z menu ustawien nacisnij
przycisk przerwania (13).

Wytaczenie z eksploatacji

. Informacja
Po okreslonym czasie, jednostka centralna

samoczynnie wyfgcza sie (patrz podmenu Czas
wytgczenia).
Wylacz jednostke centralng naciskajgc wtgcznik (12) przez
ok. 5 sekund.
W przypadku zawieszenia sig¢ oprogramowania
sprzetowego i braku mozliwosci wytgczenia urzadzenia,
podtacz klucz sprzetowy resetowania (25) do gniazda
mikrofonu (9). Urzadzenie winno zosta¢ automatycznie
wylgczone.
Wytgcz nadajnik naciskajgc wiacznik odpowiedniego
nadajnika (15c).
Zdemontuj czujniki nadajnikow.
Zdemontuj anteny jednostki centralnej oraz nadajnikow.
W10z urzadzenie oraz wyposazenie do walizki
transportowe;.
Zapewnij warunki magazynowania zgodnie z rozdziatem
"Magazynowanie".
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Korelacja

Czujniki korelacji
Stosowane sg dwa typy czujnikow:
e Czujnik hatasu strukturalnego

e Czujnik hydrofonowy

Czujniki hatasu strukturalnego sg przeznaczone do instalacji
wykonanych z metalu i moga by¢ zamocowane do punktow
pomiarowych (zawdr, hydrant, kanat) za pomocg magnesu, pod
warunkiem, ze dana powierzchnia pomiarowa jest wykonana z
materiatu ferromagnetycznego. Czujniki te wykrywajg drgania
przekazywane przez materiat rury.

Czujniki hydrofonowe zostaty stworzone specjalnie do instalacji
wykonanych z materiatdw nieferromagnetycznych (tworzywa
sztuczne) i musza by¢ mocowane do hydrantéw lub innych
dostepnych przytgczy za pomocg specjalnych adapterow i
muszg bezposSrednio stykac sie ze stupem wody. Czujniki te
wykrywaja drgania przekazywane za posrednictwem danego
medium (woda).

Sprawdz, z jakiego materiatu wykonany jest dany przewdd
rurowy i wybierz odpowiedni typ czujnika.

Informacja

N Urzadzenie umozliwia nie tylko korelacje hatasu za

posrednictwem nadajnika A/B/C, lecz pozwala takze na

wykrywanie zrodta hatasu poprzez bezposrednie
potgczenie odpowiedniego czujnika do jednostki

centralnej i wykorzystanie go do pomiaru. Podtgczenie
czujnika do jednostki centralnej wymaga zastosowania

odpowiedniego przytgcza. Zestawienie dostepnych
czujnikow zamieszczono w rozdziale ,Wyposazenie
opcjonalne”.
Wykonywanie korelacji za posrednictwem jednostki
centralnej

Menu korelacji wywotywane jest z poziomu ekranu startowego
za posrednictwem przycisku >>Korelacja<< (44).

45 —15-12-16 16:26 az— 40

42

Korrelation

Nr |Oznaczenie

40 |Wskaznik stanu baterii

41 |Akustyczne wykrywanie nieszczelnoSci (pomiar geofonem)

42 |Wymiana danych za pomocg PC

43 |Ustawienia

44 |Pomiar korelacyjny

45 |Podane daty i czasu

Urzadzenie pozwala na wykonanie obliczenia doktadnej
lokalizacji miejsca wycieku (korelacja). W celu przeprowadzenia
korelacji odpowiednio wyposaz urzgdzenie (patrz rozdziat
Obstuga) i uwzglednij wskazowki dotyczace typow czujnikow,
nadajnikéw oraz wejs¢ sygnatowych.

Urzadzenie stuzy do korelacji z zastosowaniem pomiaru
recznego lub automatycznego. W trybie reczny, konieczne jest
miedzy innymi wykonanie przez uzytkownika ustawien filtrow
analogowych oraz wzmocnienia sygnatu. W trybie
automatycznym, urzadzenie samoczynnie dokonuije tych
ustawien na podstawie odpowiednich algorytméw. Gtdwne okno
korelacji pozwala na reczng zmiang wszystkich ustawien
wzmocnienia sygnatu i filtrw w dowolnym trybie pomiarowym.
Oznacza to, ze w trybie automatycznym istnieje takze
mozliwo$¢ recznego dostosowania ustawien.

15-12-16 16:27 . am

61

ey TR
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Autom. Korrelation ‘

60

Nr |0znaczenie

59  |Reczny pomiar korelacyjny

60 |Wczytanie danych pomiarowych

61 |Automatyczny pomiar korelacyjny
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Pomiar automatyczny
1. Uruchomienie pomiaru automatycznego moze nastapi¢ za
posrednictwem pokretta (2) lub poprzez nacisniecie
widocznego na ekranie dotykowym przycisku
automatycznego pomiaru korelacyjnego (61).
= Spowoduje to otwarcie podmenu wprowadzania
parametrow rury.

Wprowadzanie parametrow rury

15-12-16 16:27

e s

Duktil Guss

100.00 m DN65 1343 mis

PVC 2402 m DN125 483 mfs

| |stahl 20.00 m DN125 1230 mfs
66 65 64 63

Nr |0znaczenie

53  |WyjScie z menu

62 |Rozpoczecie pomiaru / dalej

63  |Predkosc¢ fali

64 |Srednica przewodu

65 |Dtugosc przewodu

66 |Materiat przewodu

67 |Zestawienie odcinkow przewodu

68  |Usunigcie linii

W przypadku wyboru pomiaru automatycznego, w nastepnym
oknie pojawi sie tabela wprowadzania parametrow rury takich
jak materiat, dtugosc oraz $rednica. Po wprowadzeniu
wszystkich danych w linii, w kolumnie predkosci fali pojawi si¢
wartos¢ ustalona na podstawie prowadzonych parametrow
danego odcinka.

Wartosci w tabeli sg zapisane w urzadzeniu na state lecz moga

by¢ takze recznie zmienione dla kazdego odcinka. Zmiana tych

parametrow winna by¢ przeprowadzana wytgcznie przez bardzo

doswiadczonych uzytkownikow. W przypadku omytkowej
zmiany predkosci fali, powr6t do poprzedniej wartosci nastagpi
po zmianie parametru przewodu. Spowoduije to przywrécenie

poprzedniej, bazowej wartosci predkosci fali w danej kolumnie.

Urzadzenie umozliwia zapis do 20 rdznych odcinkow rury. W
przypadku wykonania instalacji z rdznych materiatéw oraz/lub
$rednic, podaj w liscie materiaty znajdujace sie kolejno od
nadajnika A (z6tty). Usunigcie wprowadzonych danych mozliwe
jest za pomocg przycisku Usunigcie linii (68) lub wskazujac - - -
jako materiat rury.

1. Podaj parametr rury.

2. Po prawidtowym wpisaniu wszystkich odcinkéw instalacji,
przejdz dotykajac przycisk Uruchom pomiar (62) do
gtdwnego ekranu korelacji. Powr6t do menu gtéwnego
mozliwy jest po nacisnieciu symbolu z drzwiami.

3. Nacisnij przycisk przerwania (13) w celu powrotu do menu
umozliwiajgcego wybor pomiaru automatycznego lub
recznego.

Uruchamianie korelacji

Naci$nij przycisk Uruchom pomiar (62) w celu rozpoczecia przez
urzadzenie automatycznego dostosowania wzmocnienia dla
kanatow (A oraz B) i uzyskania optymalnego poziomu hatasu
pomiarowego. Proces ten widoczny jest jako dostosowanie
stopnia wzmocnienia (75 oraz 82) w dolnej czesci gtdwnego
okna korelaciji.

Nastepnie urzadzenie wykonuije kilka pomiarow testowych z
réznymi ustawieniami filtra w celu uzyskania najwyzszej jakosci
dzwieku obu sygnatow lub ustalenia ich koherencji. Procedura
ta polega na krétkotrwatym zwiekszeniu liczby usrednien (79),
wstrzymaniu oraz jej obnizaniu przy kolejnym ustawieniu filtra.

Po krotkim czasie urzadzenie rozpocznie wtasciwy pomiar i
ustali doktadng pozycje Zrodta hatasu. Po zakonczeniu pomiaru,
liczba usrednieni pozostanie niezmieniona (w trybie
automatycznym wynosi ona 50). Przerwanie trwajgcego
pomiaru mozliwe jest w dowolnym momencie poprzez
nacisniecie przycisku Przerwij pomiar (70). Zlokalizowane Zrodto
hatasu, bedace zazwyczaj miejscem wycieku, jest w
ilustrowane symbolicznie (69) na gérnym ekranie (85) wraz z
wyswietleniem odlegto$ci do stosowanych nadajnikow.
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Pomiar reczny

W celu recznego wykonania pomiaru nacisnij przycisk Pomiar
reczny (59). W nastepnym oknie wprowadz parametry rury takie
jak materiat, dtugos¢ oraz Srednica. Postepuj analogicznie jak w
przypadku pomiaru automatycznego. Po prawidtowym wpisaniu
wszystkich odcinkow instalacji, przejdz dotykajgc

przycisk Dalej (62) do okna ustawien filtrow. Na ekranie
gtdwnym widoczny bedzie wynik funkcji korelacji ostatniego
pomiaru. Ustaw filtr gérno- i dolnoprzepustowy odpowiednio dla
danego rozkfadu czestotliwosci. Aktywowanie wyjscia
stuchawek pozwala na odstuch hatasu kanatu A oraz B.
Umozliwia to subiektywng ocene ustawien filtra i ich optymalny
dobor dla uzyskania najlepszej jako$ci dzwigku.

Ponownie nacisnij przycisk Dalej (62) w celu przejscia do
gtéwnego okna korelaciji. W odréznieniu od trybu
automatycznego, pomiar w trybie recznym nie jest uruchamiany
automatyczne. W oknie gtdwnym konieczne bedzie najpierw
wprowadzenie wzmocnienia kanatu A (83) oraz kanatu B (76).
Dotyczy to takze wszystkich innych wejs¢. Nacisnigcie pola
poziomu spowoduje otwarcie dodatkowego okna,
pozwalajgcego na ustawienie wzmocnienia w granicach od 0 do
100 %. Nacisnigcie pokretta lub nacisnigcie poza oknem
spowoduje zamknigcie podmenu i wySwietlanie ustawionego
wzmocnienia pod polem poziomu sygnatu. Dobierz wzmocnienie
tak, aby Sredni poziomu hatasu siegat potowy wskaznika
poziomu sygnatu. Hatas moze zostaé odstuchany za pomocg
stuchawek w celu sprawdzenia, czy sygnat nie jest zbyt cichy
lub tez przesterowany.

Po wykonaniu wszystkich ustawien, uruchom korelacje
naciskajac przycisk Uruchom/zatrzymaj pomiar (70). Liczba
usrednien jest zliczana w gore. Nalezy oczekiwacé tworzenia sie
szczytowej wartosci korelacji.

Przerwanie pomiaru mozliwe jest w dowolnym momencie
poprzez naciéniecie przycisku Uruchom/zatrzymaj pomiar (70).
nie zostanie on uprzednio przerwany. W celu uzyskania dobrego
wyniku wystarczajgce jest zazwyczaj zebranie 40 do

50 uSrednien. W przeciwnym przypadku konieczna moze
okazac sie kontrola i zmiana ustawien filtra, wzmocnienia lub
konstrukcji uktadu pomiarowego.

Mozliwosci ustawien korelaciji (gtdwnego okna korelaciji)

15-12-16 16:28

83 5 | 53

82 —A:60%

/lttl. Anz.:

3 (-.6| mS)
81 80 79 78 77 76

Gtowne okno korelacji pozwala na wykorzystanie nastepujgcych
elementow sterowania i wskaznikow:

Nr |0znaczenie

53  |Wyjscie z menu

69 |Symboliczne wskazanie nieszczelnosci rury i aktywne
pole wprowadzania materiatu

70  |Rozpoczecie/zatrzymanie pomiaru

71 |Wyjscie stuchawek dla rdznych wej$¢ sygnatu

72  |Przetgczanie pomiedzy roznymi wejsciami sygnatu

73 |Glo$no$¢ dzwieku stuchawek

74 |Zapis pomiaru

75 |Wartos¢é numeryczna (0 - 100 %) wzmocnienia dla
kanatu B

76  |\Wzmocnienie kanat B

77  |Rozktad czestotliwosci (FFT) kanatu B

78 |AT usSrednien w milisekundach

79  |Liczba wykonanych usrednien

80  [Koherencja (FFT) pomiedzy Ai B

81  |Rozktad czestotliwosci (FFT) kanatu A

82 |Wartos¢ numeryczna (0 - 100 %) wzmocnienia dla
kanatu A

83  |Wzmocnienie kanat A

84  |Wynik korelacji

85  |Parametry toru pomiarowego
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Ustawienia filtra

Wigczenie ekranu ustawien filtra nastepuje albo w trybie
pomiaru recznego w drugim kroku ustawien lub w dowolnym
momencie poprzez gtdwne okno korelaciji. W tym przypadku
wystarczajgce jest nacisnigcie pola koherencji (80) na ekranie
dotykowym albo za wykorzystanie pokretta (2). Spowoduje to
otwarcie sie nowego okna, umozliwiajgcego wykorzystanie
nastepujgcych funkcji:

92—

0 Hz 2500

91

Nr |0znaczenie

86 |Przycisk >>Dalej<<

87 |Aktywowanie wyjscia stuchawek lub przetgczanie
wejscia stuchawek pomiedzy kanatami A i B

88  [Przycisk >>Wstecz<<

89 |Ustawienia filtra dolnoprzepustowego (TP)

90 |Obraz koherencji obu sygnatow dla kanatéw A oraz B

91  |Przycisk >>Aktualizacja<< (nowe obliczenie obrazu
koherencji)

92 |Ustawienia filtra gérnoprzepustowego (HP)

Pola filtra gérno- (92) i dolnoprzepustowego (89) pozwalajg na
dostosowanie stopni filira. Sg one symbolizowane na obrazie
koherencii (90) jako czerwone linie. Aktywowanie filtra
gornoprzepustowego lub dolnoprzepustowego spowoduje

zmiane koloru linii na obrazie na niebieski oraz zaznaczenie pola

kolorem czerwonym. Zmiana filtra mozliwa jest za
posrednictwem pokretta (2) lub naciniecia na ekran.
Naci$niecie przycisku Dalej (86) spowoduije przejscie do
gtdwnego okna korelacji. Efekt nacisniecia przycisku

Wzmocnienie sygnatu

W celu ustawienia wzmocnienia sygnatu A lub B, nacisnij
odpowiednie pole Wzmocnienie kanatu A (83) lub Wzmocnienie
kanatu B (76) w gtéwnym oknie korelacji. Spowoduije to
otwarcie si¢ nastepujacego okna (93):

20-02-17 13:20
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A 35% Mittl. Anz.: 21 (3.76 mS) B: 50%

94 76

Nr |Oznaczenie

76  |Wzmocnienie kanat B

83  |Wzmocnienie kanat A

93  |0Okno wzmocnienia sygnatu
94  |Nadajnik

95 |Wskaznik poziomu sygnatu

Ustawienie odpowiedniego wzmocnienia dla wybranego kanatu
mozliwe jest za pomocg pokretta (2) lub za pomoca sterowania
dotykowego. Prawidtowe ustawienie wzmocnienia powoduje, ze
stupek sygnatu dla kanatu A (83) lub kanatu B (76) wypetnia
mniej wiecej potowe powierzchni wskaznika.

/’\ Informacija
I @ )
Naci$niecie w obszarze okna na

przycisk Nagrywanie (14) lub Nadajnik (94) spowoduje
automatyczne dostosowanie wzmocnienia przez
urzadzenie.

Wstecz (88) zalezy od tego, czy okno Ustawienia filtra wtgczone
zostato z poziomu drugiego kroku ustawien pomiaru recznego,
czy z poziomu gtéwnego menu korelacji. W pierwszym
przypadku wyswietlony zostanie ekran startowy, w drugim zas,
gtéwne okno korelacii.

korelator LD20HC
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Wynik korelacji

Nawigowanie w obrebie wyniku mozliwe jest po recznym
przerwaniu pomiaru po osiggnieciu maksymalnej liczby
usrednien (50 w trybie automatycznym lub 250 w trybie
recznym) albo po nacisnieciu przycisku Zatrzymayj. Efekt ten
uzyska¢ mozna takze poprzez wybranie wyniku korelacji za
pomoca pokretta lub nacisnigcie na przycisk sterowania. Okno
zawiera nastepujace mozliwosci wyboru:

96 97

e o G it

Nr |0znaczenie

96 |Obraz korelacji pomiedzy sygnatem A i sygnatem B

97  |Szczytowa wartos¢ korelaciji (czerwona linia na ekranie)

98 |Powigkszenie obrazu

99  |Obraz petnoekranowy

100 |Zmniejszenie obrazu

Po wybraniu obrazu korelacji (96), przesuniecie szczytowej
wartosci korelacji (97) mozliwe jest za pomocg pokretta lub
sterowania dotykowego.

Po zakonczeniu pomiaru, szczytowa warto$ci korelacji jest
automatycznie przesuwana do wartosci maksymalnej. Funkcja
ta umozliwia sprawdzenie przez uzytkownika potozenia ew.
drugiej wartosci szczytowej korelacji. Przesunigcie linii za
pomocg pokretta wymaga potwierdzenia nowego potozenia
poprzez nacisniecie pokretta. Umozliwi to wskazanie nowych
wartosci odlegtosci na ekranie Wskazanie nieszczelnosci rury
(69 w gtéwnym oknie korelacji).

Zapis i wezytywanie pomiaréw lub szeregéw pomiarowych
W celu zapisania pomiaru wykonaj nastepujace czynnosci:
1. Naci$nij przycisk Zapis pomiaru (74) w gtéwnym oknie
korelaciji.
= Spowoduje to pojawienie sie podmenu pamieci.

Load correlation

2. Wybierz miejsce pamigci dla zapisu danego pomiaru. Dane
miejsce pamigci zostanie nadpisane.
= Plik zostanie oznaczony aktualng datg i godzing.
= System umozliwia zapis do 100 korelacji w urzadzeniu.
= W przypadku zapetnienia pamieci urzadzenia zaleca si¢
ich przeniesienie na komputer PC.

Informacija

N Cata zawarto$¢ pamieci moze zosta¢ wyzerowana za
pomoca polecenia Wyczysc¢ pamiec (51) dostepnego w
menu ustawien.

W celu wczytania pomiaru wykonaj nastepujgce czynnosci:

1. Powrd¢ do ekranu startowego.

2. Wybierz pomiar korelacji (44).

3. Na ekranie korelacji wybierz przycisk Wczytaj dane

pomiarowe (60).
= Pojawi sie nowe okno z listg zapisanych korelacji.

Load correlation

korelator LD20HC




DTROTEC

4. Wybierz odpowiednig lini¢ i potwierdZ wybor naciskajac
pokretto (2).
= Spowoduije to przejscie do gtdwnego okna korelacji i
umozliwi wyswietlenie zapisanego wyniku oraz
ewentualng zmiane parametrow instalacji (dtugosc,
materiat, $rednica).

Akustyczna lokalizacja nieszczelnosci

Czujniki akustycznej lokalizacji nieszczelnosci

Do lokalizacji wyciekdw (geofon) za pomocg urzadzenia
korzystaj wytgcznie z podanych ponizej mikrofonow:
e Mikrofon gruntowy
Mikrofon gruntowy (32) jest zabezpieczony przed wplywem
wiatru i stuzy do precyzyjnego ustalania potozenia
nieszczelno$ci w stabilnym podtozu. W przypadku pomiaru
na luznym podtozu (szuter, fgka), mikrofon gruntowy moze
zosta¢ zamocowany do magnetycznego stojaka (29).
e Pret pomiarowy
Pret pomiarowy (28, 31) stuzy do odstuchu armatury i
wstepnej lokalizacji miejsca wycieku. Elementy
przedtuzajace (30) pozwalajg na uzyskanie dostepu takze
do instalacji znajdujgcych sie w gtebokich kanatach, bez
konieczno$ci wchodzenia do kanatu.

e Mikrofon uniwersalny / mikrofon uniwersalny z
uchwytem (bez ilustracji)

Mikrofon uniwersalny wraz z elementami przedtuzajgcymi
moze by¢ zastosowany jako pret pomiarowy lub po
zastosowaniu magnesow jako mikrofon kontaktowy do
wstepnej lokalizacji wycieku. Zastosowanie statywu (29)
umozliwia wykorzystanie mikrofonu uniwersalnego jako
mikrofonu gruntowego do precyzyjnej lokalizacji
nieszczelno$ci oraz do kontroli wyniku korelacji.
Informacja - |
v Urzadzenie umozliwia nie tylko korelacje hatasu za
posrednictwem nadajnika A/B/C, lecz pozwala takze na
wykrywanie zrodta hatasu poprzez bezposrednie
potgczenie odpowiedniego czujnika do jednostki
centralnej i wykorzystanie go do pomiaru. Podtgczenie
czujnika do jednostki centralnej wymaga zastosowania
odpowiedniego przytgcza. Zestawienie dostepnych
czujnikéw zamieszczono w rozdziale ,Wyposazenie
opcjonalne”.

Wykonywanie akustycznej lokalizacji nieszczelnosci za
pomoca jednostki centralnej

Menu akustycznej lokalizacji wyciekdw wywotywane jest z
poziomu ekranu startowego za posrednictwem przycisku
Akustyczna lokalizacja nieszczelnosci (41).

45 —=15-1216 16:26 an— 40

44 41

43 42

Korrelation

Niezaleznie od ustawionego trybu pomiarowego, dla obu trybow
stuzgcych do akustycznej lokalizacji nieszczelnosci istnieje
mozliwos¢ skorzystania ze wspolnego schematu ustawiania
nastepujacych parametrow.

15-12-16 16:28

GEC am

108

Nr 0Oznaczenie

101 Z powrotem do ekranu startowego

102 Wybér czujnikéw (wstepne ustawienia filtrow)

103 Tryb pomiarowy

104 Zapis pomiaru

105 Wczytanie pomiaru

106 Ustawienie czutosci czujnika

107 Wybor ustawien filtra

108 Ustawianie gtosnosci (stuchawek)
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Ustawienie parametrow akustycznych
Ustawienie czutosci czujnika

W celu ustawienia czutosci mikrofonu podtaczonego do
urzadzenia wykonaj nastepujgcg procedure:

1. W oknie wartosci pomiarowych przejdz do przycisku
Ustawienia czutosci czujnika (106) i potwierdz wybor.

= Spowoduje to otwarcie okna ustawienia czutosci
czujnika.

= Aktualny wspétczynnik wzmocnienia mikrofonu bedzie
widoczny na skali od 0 do 100 %.

2. Ustaw odpowiednig czuto$¢ za pomocg pokretta lub ekranu
dotykowego.

= Przy prawidtowym ustawieniu czutosci, widoczny w
lewej czesci okna pasek kontrolny siega do potowy
skali.

3. Nacisnigcie pokretta lub ponowne nacisnigcie przycisku
Ustawienia czutosci czujnika spowoduje aktywowanie
ustawionego wzmocnienia.

Informacja

N Dtuzsze nacis$nigcie przycisku nagrywania (14) przy

witgczonym menu wzmaocnienia spowoduje
automatyczne dobranie przez urzadzenie optymalnego
wzmocnienia. W trakcie nacisniecia przycisku
nagrywania (14) pojawi sie sygnat dzwigkowy.
Zwolnienie przycisku nagrywania (14) spowoduje
automatyczne dobranie przez urzgdzenie optymalnego
wzmocnienia. Czujnik winien by¢ zamocowany w
miejscu nagrywania hatasu.

Pamietaj, ze kazda zmiana ustawienia czutoSci
powoduje usunigcie aktualnego szeregu pomiarowego.

Ustawienia wyboru czujnikow (wstepne ustawienia filtrow)

Akustyczna lokalizacja nieszczelno$ci mozliwa jest za pomoca
trzech, wstepnie zdefiniowanych ustawien filtrow. Dodatkowo,
kazdy zakres filtrowania moze zosta¢ zmieniony w trakcie
pomiaru.

W celu wybrania wstepnie zdefiniowanych ustawien filtrow,
wykonaj nastepujaca procedure:
1. W oknie warto$ci pomiarowych przejdz do przycisku Wybdr
czujnikow (102) i potwierdz wybar.
= Spowoduje to otwarcie okna ustawienia filtrow.

System umozliwia wybor sposrod zapisanych ustawien:

Armatura

Zakres czestotliwosci rozcigga sie od 0 do 2 000 Hz,
zastosowano takze filtr gornoprzepustowy o
czestotliwosci 200 Hz oraz filtr dolnoprzepustowy o
czestotliwosci 800 Hz. Sa to optymalne parametry
do odstuchu armatury i hydrantow.

Zakres czestotliwosci rozcigga sie od 0 do 1 000 Hz,
zastosowano takze filtr gornoprzepustowy o
czestotliwosci 50 Hz oraz filtr dolnoprzepustowy o
czestotliwosci 400 Hz. Sa to optymalne parametry
do odstuchu powierzchni.

Uzytkownik |Ustawienie to pozwala na zastosowanie zakresu
ﬁ | (filtrowania zgodnie z ustawieniami uzytkownika
3| |dokonanymi w menu Zakresu czestotliwosci
geofonu. Fabrycznie, zakres czestotliwosci dla tej
opcji rozcigga sie od 0 do 1 200 Hz, czestotliwo$¢
filtra gornoprzepustowego wynosi 100 Hz oraz filtra
dolnoprzepustowego odpowiednio 800 Hz.

Informacja

Obok zastosowania standardowych filtréw, we
wszystkich trybach pomiarowych mozliwe jest takze
reczne dostosowanie czestotliwosci filtrow. Czynnos¢
ta musi nastepowac pomiedzy poszczegolnymi
pomiarami.

Pamietaj, ze kazda zmiana ustawienia filtra powoduje
usuniecie aktualnego szeregu pomiarowego.

Ustawianie gtosnosci

W zaleznosci od ustawienia intensywnosci ochrony stuchu,
system umozliwia dostosowanie gtosnosci dzwigku stuchawek.
Aktualnie ustawiona gtosnosc jest widoczna w oknie wartosci
pomiarowej w formie liczbowej w symbolu Ustawiania gtosnosci
stuchawek (108) i, dodatkowo, w formie wykresu stupkowego.

W celu zmiany gtosnosci dzwieku stuchawek przed lub po
wykonaniu pomiaru, przeprowadz nastepujaca procedure:

1. W oknie wartosci pomiarowych przejdz do przycisku
Ustawienia gtosnosci dZwieku stuchawek (108) i potwierdz
wybor.

= Spowoduje to otwarcie okna ustawienia glosnosci
stuchawek.

= Aktualna gto$nosc dZzwieku stuchawek bedzie widoczna
na skali od 0 do 100 %.

2. Ustaw odpowiednig gto$nos¢ za pomoca pokretta (2) lub
ekranu dotykowego.

3. Wyjscie z okna bez zmiany gtosnosci stuchawek mozliwe
jest poprzez nacisnigcie przycisku przerwania (13).

4. Potwierdzenie dokonanej zmiany nastepuje przez
nacisniecie pokretta lub symbolu gtosnosci.

@

‘

Informacja

Zmiana gtosnosci stuchawek nie ma wplywu na krzywa
pomiarowg oraz nie powoduje usuniecia aktualnego
szeregu pomiarowego.
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W celu zmiany gtosnosci dzwieku stuchawek w trakcie
wykonywania pomiaru, przeprowadz nastepujgcg procedure:
1. Zwigkszenie gtosnosci w trakcie pomiaru mozliwe jest
poprzez obrot pokretta w kierunku zgodnym z ruchem
wskazowek zegara. Analogicznie, zmniejszenie gto$nosci
nastepuje poprzez obrot pokretta w kierunku przeciwnym
do ruchu wskazowek zegara.

Ustawienie trybu pomiarowego

Przycisk trybu pomiarowego (103) i okno wartosci pomiarowej

zawiera aktualnie ustawiony tryb. Naci$nigcie pokretta (2)

spowoduje uruchomienie odpowiedniego trybu pomiarowego.
e Tryb Smart

(i)
e Tryb gtosnosci

)

Tryb Smart

W trybie Smart, jednoznaczna lokalizacja miejsca nieszczelnosci
realizowana jest za posrednictwem dwustupkowego wykresu
poziomu hatasu i wskaznika Smart. Wskaznik Smart uzyskiwany
jest na podstawie skomplikowanego algorytmu,
uwzgledniajacego czestotliwos¢, poziom oraz skale oceny.
Algorytm ten okazat sie w praktyce bardzo przydatny do
wykrywania bardzo cichych wyciekow przy bardzo duzym
poziomie hatasu otoczenia.

16-02-17 17:25

Nr |Oznaczenie

109 |[Najnizszy hatas, warto$¢ numeryczna

110 |Najnizszy hatas, wskazanie graficzne

111 |Wskaznik Smart, wskazanie graficzne

112 |Wskaznik Smart, warto$¢ numeryczna

113 |Wskaznik Smart, warto$¢ numeryczna
(historia szeregu pomiarowego)

114 |Amplituda hatasu, warto§¢ numeryczna

115 |Amplituda hatasu, wskazanie graficzne

116 |Wskaznik Smart, wskazanie graficzne
(historia szeregu pomiarowego)

117 |Historia szeregu pomiarowego

W celu wykonania pomiaru w trybie Smart przeprowadz
nastepujaca procedure:

1. Naci$nij przycisk nagrywania (14) lub przycisk na uchwycie
mikrofonu w celu rozpoczecia pomiaru. Pomiar bedzie
trwat tak dtugo, jak dtugo dany przycisk bedzie naciskany.

2. Zwolnienie danego przycisku nagrywania spowoduje
zakonczone wykonywanego pomiaru i jego zapis.

Okno wskazania wartosci pomiarowych moze zawiera¢ szereg
pomiarowy sktadajgcy sie z ostatnich szesciu przeprowadzonych
pojedynczych pomiaréw oraz aktualny pomiar. Parametry
aktualnego pomiaru widoczne sg w oknach Najnizszy hatas,
wartos¢ numeryczna (109), Najnizszy hatas, wskazanie

graficzne (110), Wskaznik Smart, wartos¢ numeryczna (112) oraz
WskaZnik Smart, wskazanie graficzne (111).

Historia zawiera zapis ostatnich wartosci poziomu hatasu w
pozyciji 1 - 6. Pierwszy zapisany pomiar jest widoczny na
pozycji 1, kazdy nowy pomiar powoduje przesunigcie wartosci
poprzedniego pomiaru w prawo. W przypadku osiggniecia
szostej pozycji, najstarsza warto$¢ zostanie usunieta, a kolejny
pomiar zostanie zapisany w pozycji 1.

Wizualizacja w trybie Smart umozliwia przedstawienie na
wykresie dwustupkowym nastepujacych danych dla kazdego
pomiaru:

Lewy, szeroki wykres stupkowy (115) przedstawia tgczng
amplitude hatasu na skali od 0 do 100. Szary wykres stupkowy
przedstawia zmierzong warto$¢ minimalng, czyli wazny dla
lokalizacji wyciekow, najcichszy hatas. Wartosc ta jest takze
przedstawiona w formie liczbowej ponizej wykresu (114).

Prawy, waski wykres stupkowy (116) przedstawia wartos¢
wskaznika Smart. Im wyzsza wartos¢ wskaznika Smart, tym
stabilniejszy wynik poszukiwania wycieku. Dodatkowo, kolor
paska wskaznika Smart oznacza czestotliwos¢ przyjeta do
obliczenie wskaznika. Ogolnie przyjeta reguta mowi, ze Im
mniejsza odlegtosé do wycieku, tym wyzszy poziom wskaznika
Smart i tym jasniejszy jego kolor.

Obok wskaznika paskowego widoczna jest wartos¢ wskaznika
Smart przedstawiona w formie numerycznej (113).
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Informacja

W trakcie pomiaru istnieje mozliwos¢ zmiany trybu
pomiarowego w dowolnym momencie w celu
przeprowadzenia analizy lub dalszego pomiaru z
zastosowaniem innego trybu pomiarowego. Szereg
pomiarowy nie jest usuwany w momencie zmiany trybu
pomiarowego.

Pomiar winien trwac co najmniej 5 sekund. Pomiar
winien by¢ kontynuowany tak dtugo, jak wskaznik
poziomu (pasek) intensywnie porusza sie oraz az do
wzglednego ustabilizowania sie wartoSci.

Tryb gtosnosci
Hatas wycieku jest przedstawiany jako poziom hatasu
(amplituda). Punkt o najwyzszym poziomie hatasu odpowiada
miejscu, w ktorym wystepuje nieszczelnosc.
W trybie gtosnosci wyswietlana jest tylko amplituda hatasu o
najmniejszej wartosci. Stosowany jest wykres jednostupkowy.
Naci$nij przycisk nagrywania (14) lub przycisk na uchwycie
mikrofonu w celu rozpoczecia pomiaru. Pomiar bedzie trwat tak
dtugo, jak dtugo dany przycisk bedzie naciskany. Zwolnienie
danego przycisku nagrywania spowoduje zakonczone
wykonywanego pomiaru i jego zapis.
Wysokos¢ stupka oznacza amplitude hatasu w skali od 0 do
100. Prawdopodobienistwo wycieku we wskazanym punkcie 0
najwyzszym poziomie hatasu jest najwyzsze.

/’\ Informacja

Pomiar winien trwac co najmniej 5 sekund. Pomiar
winien by¢ kontynuowany tak dtugo, jak wskaznik
poziomu (pasek) intensywnie porusza si¢ oraz az do
wzglednego ustabilizowania sie wartoSci.

Usuwanie zapisanych szeregow pomiarowych

Urzadzenie jest przystosowane do wykonania maksymalnie
siedmiu pojedynczych pomiaréw w ramach jednego szeregu
pomiarowego. Moze on by¢ pdzniej przedstawiony w oknie
wartosci pomiarowych. Jezeli nie nastgpi zmiana parametrow,
ten szereg pomiarowy pozostanie zapisany w pamigci
urzadzenia, takze w przypadku wytaczenia urzadzenia.

Funkcja ta jest bardzo przydatna w praktycznej eksploataciji,
poniewaz ostatnia warto$¢ pomiarowa zostaje przejeta do
kolejnego miejsca pomiarowego, co umozliwia kontynuowanie
szeregu pomiarowego.

Zmiana czutosci czujnika lub ustawienia filtra powoduje
natychmiastowe usunigcie szeregu pomiarowego.

Usuniecie poszczegolnych wartosci pomiarowych widocznych w
oknie wartosci lub catych szeregdw pomiarowych, nacisnij
pokretto (2) przez 3 sekundy i nastepnie zwolnij je. Wszystkie
siedem pozycji wartosci pomiarowych w oknie wskazania
wartosci pomiarowych zostang usuniete.

Ustawienia filtra

87
i W|W"" & ST
92————200 &) 900————89
—90

0 Hz 2500

Nr Oznaczenie

87 Aktywowanie wyjscia stuchawek lub przetgczanie
wejscia stuchawek pomiedzy kanatami A i B

89 Ustawienia filtra doInoprzepustowego (TP)

90 Obraz koherencji obu sygnatéw dla kanatow A oraz B

92 Ustawienia filtra gornoprzepustowego (HP)

Recznie:

W obu trybach pomiarowych akustycznej lokalizacji
nieszczelnosci mozliwe jest reczne dostosowanie czestotliwosci
filtrow. W tym celu przejdz w oknie warto$ci pomiarowych do
ustawien filtra (107), aktywuj je i zatwierdz wybdr. Spowoduje
to otwarcie okna akustycznego dostosowania filtra.

W oknie tym widoczne bedg ustawione filtry dolno- i
gornoprzepustowy, spektrum czestotliwo$ci oraz symbol
podtgczenia stuchawek. Spektrum czestotliwosci jest
dodatkowo przedstawione za pomocg skali koloréw. Ciemne
kolory oznaczajg zakresy niskiej czestotliwosci hatasu, jasne
kolory odpowiadajg hatasowi o wysokiej czestotliwosci.

Przeznaczony do zastosowania filtr jest oznaczony kolorem
z0ttym oraz czerwong ramka.

W celu zmienienia warto$ci czestotliwosci filtra, obrd¢ pokretto
lub przesun palcem stupek filtra gérnoprzepustowego na
ekranie dotykowym.

W celu zmienienia warto$ci czestotliwosci filtra
dolnoprzepustowego, jeden raz nacisnij pokretto.
Q‘ Informacja
N w praktycznej eksploatacji zaleca sie ustawienie filtra
dolnoprzepustowego tak, aby wszystkie sktadowe
wysokoczestotliwosciowe lezaty w zakresie
przepustowosci. Filtr gornoprzepustowy ustaw tak, aby
dolny, lewy obszar ramy wyboru znajdowat sie na
lewym, opadajgcym zboczu najwiekszej sktadowe;j
spektrum.
Kazda zmiana ustawienia filtra powoduje usuniecie
aktualnego szeregu pomiarowego!

W celu wyjscia z podmenu nacisnij przycisk przerwania (13) lub
dolny obraz spektrum czestotliwosci (107).
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Automatycznie:

Urzadzenie moze przeprowadzi¢ automatyczng optymalizacje
ustawien filtra. W tym celu otw6rz okno wskazania zakresu
czestotliwosci i nacisnij oraz przytrzymaj przycisk

nagrywania (14). Pojawi si¢ kilkukrotny sygnat dzwigkowy.
Zwolnienie przycisku spowoduje automatyczny dobor przez
urzadzenie optymalnego ustawienia filtra nagrywanego kanatu.

Urzadzenie jest wyposazone w funkcje uruchomienia odstuchu
za poSrednictwem stuchawek w trakcie ustawiania filtra.

Funkcja moze zosta¢ wigczona i wytgczona w trakcie
dokonywania ustawien filtra poprzez krétkie nacisnigcie
przycisku (14) nagrywania.

Wiaczenie funkcji powoduje przekazywanie aktualnie
rejestrowanego dzwieku do stuchawek w trakcie operacji
regulacji filtra. Pozwala to nie tylko na numeryczne, lecz takze
akustyczne ustawienie zakresu czestotliwosci filtra na
podstawie indywidualnej, subiektywnej oceny.

Zapis i weczytywanie pomiaréw lub szeregéw pomiarowych
Wszystkie pomiary i szeregi pomiarowe wykonane za pomoca
urzgdzenia mogg zosta¢ w trwaty sposob zapisane w pamieci
wartosci pomiarowych urzgdzenia w celu pdzniejszego
przywotania. Przyciski Zapis (104) oraz Odczyt (105) moga
zostac bezposrednio zastosowane w oknie akustycznego
poszukiwania miejsca nieszczelnosci.

W celu zapisania lub wczytania pomiaru lub szeregu
pomiarowego wykonaj nastepujace czynnosci:
1. Za pomoca pokretta (2) przejdz do przycisku Zapis (104)
lub Odczyt (105).
2. Nacisnij pokretto (2) w celu zatwierdzenia wyboru.
= Spowoduje to pojawienie sig¢ podmenu pamieci.

Load correlation

3. Wybierz miejsce w pamieci i potwierdz wybor naciskajgc
pokretto.
= Pomiar zostanie zapisany lub wczytany.
Informacja
N W trakcie zapisu pomiaru pamigtaj, ze warto$¢ zapisana
w danym miejscu pamigci zostanie nadpisana.

Informacje praktyczne

Akustyczna lokalizacja nieszczelnosci
Powstawanie fali dzwigkowej

W miejscu nieszczelnosci dochodzi do wytwarzania fali
dzwiekowej. Zjawisko to wynika z tarcia wystepujacego w
wodzie wyptywajacej z duzg predkoscig. Dodatkowo dochodzi
takze do wzbudzenia drgan samej rury. Hatas ten jest
przenoszony przez materiat rury, co umozliwia jego wykrycie w
znacznie odlegtych punktach (zawory, hydranty, armatura).
Dodatkowo, hatas wytwarzany przez wyptywajacg wode jest
przekazywany przez grunt az na jego powierzchnie.
Sejsmiczna fala dzwigkowa

Strumien wody wyptywajgcej pod wysokim cisnieniem wzbudza
drgania czastek gruntu. Hatas ten rozprzestrzenia si¢ w formie
fali kulistej i moze zostaé wykryty w obszarze wycieku za
pomoca mikrofonu gruntowego. Czestotliwosé tego rodzaju
sygnatéw lezy w pasmie od 30 do 700 Hz.

Czestotliwosci o dtugosci fali nizszej niz gtehoko$¢ osadzenia
rury sg silnie ttumione przez grunt dziatajgcy podobnie do filtra
dolnoprzepustowego. Na powierzchnig gruntu przedostajg sie
jedynie niskie czestotliwosci.

Dtugotrwaty wyciek moze spowodowac powstanie jeziorka
wodnego, do ktérego przedostaje si¢ wyciekajgca woda. W
takich warunkach, gruntowa fala dzwigkowa jest niemalze
niestyszalna. Lokalizacja takiego wycieku z zastosowaniem
mikrofonu gruntowego jest praktycznie niemozliwa.

Wypetnienie badanego przewodu sprezonym powietrzem
umozliwia ponowng aktywacje akustyczng wycieku. W tym celu,
za po$rednictwem hydrantu lub przytacza domowego, do
badanego przewodu rurowego dostarczane jest sprezone
powietrze o niewielkim nadcisnieniu. W wyniku zastosowania
tego zabiegu, z miejsca nieszczelnosci wydostawac sie bedzie
mieszanina wodno-powietrzna, powodujgca powstawanie
dobrze styszalnego hatasu.
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Ponizszy wykres ilustruje wptyw rodzaju gruntu na zasieg fal
rozchodzgcych sie w gruncie w odniesieniu do czestotliwosci
wycieku wyrazonej w metrach. Hatasy o niskiej czestotliwosci
rozchodzg sie na wiekszg odlegto$¢ niz dzwieki o wysokiej
czestotliwosci. Silnie zageszczony grunt lepiej przenosi hatas niz
grunt luzny.
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Strukturalna fala dzwigkowa

Akustyczna fala strukturalna powstaje w wyniku wzbudzenia
drgan rury w wyniku wydostawania si¢ w miejscu wycieku
sprezonej wody z okreslong predkoscia.

Hatas powstajgcy w miejscu wycieku rozchodzi sie w obu
kierunkach przewodu. Szczegolnie silne drgania powstajg w
przewodach stalowych o matych wymiarach. Dzieki temu, hatas
towarzyszacy wyciekowi moze by¢ wykrywany z duzej
odlegtosci. Skuteczno$¢ rozprzestrzeniania sig hatasu w
przewodach o grubej Sciance, w szczegdlnosci wykonanych z
tworzywa sztucznego, jest silnie ograniczona.

Odlegtos¢ rozchodzenia sig akustycznej fali strukturalnej bardzo
silnie zalezy od czestotliwosci i materiatu. Podobnie jak w
przypadku gruntu, drgania o niskiej czestotliwosci rozchodzg sie
na wiekszg odlegtosc, rury z migkkich materiatow takich jak
PCW lub PE absorbujg energie uwolniong w wycieku znacznie
skuteczniej niz rury wykonane z metali.

Akustyczna fala dzwigkowa

Akustyczna fala dZzwigkowa powstaje w przewezeniach, na
przyktad w czesciowo zamknigtym zaworze, w wyniku zmiany
wymiaru przewodu (przytacze domowe) albo zwezenia rury w
wyniku wystepowania niedroznosci (korozja). Zachodzacy w
takich przypadkach przeptyw turbulentny medium wytwarza
drgania o czestotliwosci siegajacej 4000 Hz.

Zaklocenia

Filtrowane i silnie ttumione przez grunt hatasy otoczenia
wyrozniajg sie podobnym spektrum czestotliwosci jak hatas
powstaty w wyniku wycieku. Ruch drogowy o falowym
natezeniu w centrum miasta nie jest tak szkodliwym
zaktoceniem jak hatas zattoczonej drogi krajowe;.

Im wyzsze ciSnienie robocze wystepujgce w badanym
przewodzie, tym wyzsza energia uwalniana w wyniku
nieszczelnosci. Styszalno$é wycieku wystepujacego przy
cisnieniu ponizej 3 bar znacznie spada. Ponizej ciSnienia 1,5 bar,
wycieki stajg sie niestyszalne nawet z bardzo matej odlegtosci.
Schematyczne poszukiwanie nieszczelnosci

Stosowanie okreslonych schematéw poszukiwania
nieszczelnos$ci, przyktadowo przewoddw rurowych, jest
warunkiem optacalnosci catej operacji. Konieczna jest przy tym
znajomosc przebiegu nastuchiwanego przewodu. Nalezy takze
koniecznie zwrdci¢ uwage na jednoznaczne rozdzielenie etapow
lokalizaciji obszarowej i punktowej, poniewaz brak mozliwosci
ograniczenia obszaru wystepowania nieszczelno$ci oznacza
konieczno$¢ wykonania odstuchu catego przewodu rurowego az
do odnalezienia nieszczelnosci.

Ograniczenia obszaru wystepowania wycieku za pomoca
mikrofonu pretowego

W cellu ograniczenia obszaru wystepowania wycieku nalezy
najpierw dokonac pomiaréw za pomocg mikrofonu pretowego w
dostepnych punktach badanej sieci przewodow. Zwrd¢ uwage
na brzmienie hatasu wycieku. Niski dzwigk to zazwyczaj
nieszczelno$¢, wysoki dzwiek to przewaznie zwezenie w
zaworze. Oba rodzaje hatasu sg przydatne w lokalizacji wycieku,
przy czym uwzglednié nalezy wytwarzanie hatasu w wyniku
normalnej aktywnosci punktow pobierania.

W trackie ograniczania obszaru poszukiwania nieszczelnosci
nalezy zwrdci¢ uwage, czy wartoci pomiarowe mieszcza sie w
wybranej skali. Istotne jest uchwycenie rzeczywistej wartosci
maksymalnej. W trakcie wykonywania tych pomiaréw niezwykle
przydatna jest funkcja zapisu warto$ci pomiarowych, poniewaz
ostatnia warto$¢ pomiarowa moze zosta¢ wywotana przy
kolejnym punkcie pomiarowym.

Jezeli nie nastgpi zmiana ustawienr urzadzenia, w ten sposob
mozliwe bedzie wyznaczenie odcinka o najwigkszej gtosnosci.
Tak wyznaczony odcinek instalacji zostanie nastepnie
przebadany za pomocg procedury nadziemne;j.

Lokalizacja punktowa za pomoca mikrofonu gruntowego

Po wyznaczeniu obszaru wystepowania wycieku za pomoca
mikrofonu pretowego, nalezy wykonac lokalizacje punktowg za
pomoca mikrofonu gruntowego. Punkty ustawienia mikrofonow
gruntowych musza by¢ tak mate, aby nie dopusci¢ do ominigcia
miejsca wycieku. Zazwyczaj odlegto$¢ pomiedzy punktami
pomiarowymi jest mniejsza niz jeden metr.

Btedy i usterki

Prawidtowo$¢ dziatania urzgdzenia zostata wielokrotnie
sprawdzona w ramach procesu produkcyjnego. W przypadku
wystepowania usterek przeprowadz czynnosci kontrolne wedtug
ponizszej listy:
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Opis usterki |

Przyczyna

|Sposéb usunigcia usterki

Korelacja lokalizacji nieszczelnosci

Brak odbioru sygnatu nadajnikow

Nadajniki nie sg wigczone lub
samoczynnie wytgczyly sie ze
wzgledu na zbyt niskie napiecie
akumulatora.

Sprawdz dziatanie nadajnika i, w razie potrzeby, natadu;
akumulatory.

Anteny jednostki centralnej nie sg
zamontowane.

Wykorzystaj nalezace do zestawu anteny jednostki centralnej.

Anteny nadajnikdw nie sg
zamontowane.

Wykorzystaj nalezace do zestawu anteny nadajnikow.

Odlegtos¢ pomiedzy nadajnikiem
a jednostka centralng jest zbyt
duza.

Zmniejsz odlegto$¢ do nadajnika, ktérego sygnat nie jest
odbierany.

Wynik korelacji jest
nieprawidtowy

Wprowadzono nieprawidtowe
parametry danego odcinka rury.

Sprawdz parametry rury takie jak materiat, dtugosc oraz
Srednica.

Hatas wycieku zostat wyciety
przez nieprawidtowe ustawienie
filtrow.

Sprawdz ustawienia filtrow i ew. powtorz pomiar.

Wzmocnienie odbieranego
sygnatu jest zbyt stabe / zbyt
silne.

Sprawdz ustawienia wzmocnienia i ew. powtdrz pomiar.

Sygnat nadajnikow nie jest
odbierany i jednostka centralna
koreluje tylko szum tta.

Patrz opis btedu dotyczacy braku odbioru sygnatow
nadajnikow.

Brak korelacji mimo optymalnych
ustawien i poziomu sygnatu.

Korelacja lezy poza badanym
fragmentem instalacji.

Sprawdz parametry rury takie jak materiat, dtugo$¢ oraz
Srednica.

Hatas wycieku nie jest styszalny /
nie moze by¢é rozpoznany

Zastosowano nieprawidtowy typ
czujnika dla danego odcinka rury.

Patrz rozdziat ,Korelacja” oraz zapoznaj sie z wyjasnieniami
dotyczacymi roznych typow czujnikow.

Czujnik odtaczyt sie od armatury /
rury.

Zawsze mocuj czujnik tak, aby nie mogt on odpasc.

W badanej instalacji rurowej
zastosowano inny materiat
(tworzywo sztuczne), niz w
dokumentacji techniczne;.

Rury wykonane z tworzywa sztucznego bardzo stabo
przekazujg drgania i hatas. W takim przypadku zaleca sie
zastosowanie tzw. hydrofonu.
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Opis usterki

Przyczyna

Sposob usunigcia usterki

Akustyczne poszukiwanie nieszczelnosci

Brak dzwieku w stuchawkach

Czujnik hatasu lub stuchawki nie
sg prawidtowo podfgczone.

Sprawdz potgczenie pomiedzy podigczonym czujnikiem
hatasu oraz stuchawkami a jednostka centralng.

Nieprawidtowe ustawienia filtra.

Wybierz duzy zakres czestotliwosci, np. od 50 do 2 000 Hz i
wygeneruj wyraznie styszalny sygnat, np. drapigc
powierzchnie lub wigczajgc radio. Zmienianie sig wartoSci
liczbowych na wyswietlaczu oraz wykresu stupkowego oraz
wyrazne dzwieki w stuchawkach oznaczajg prawidtowe
podtgczenie stuchawek oraz mikrofonu. W taki przypadku
powtdrz pomiar i dostosuj szeroko$¢ pasma czestotliwosci do
danego zadania pomiarowego.

Przewdd pomiedzy czujnikiem
hatasu i jednostka centralng jest
uszkodzony.

Sprawdz potgczenie pomiedzy podigczonym czujnikiem
hatasu a jednostka centralng. W razie potrzeby wymien
przewdd na nowy lub na przewdd stosowany w innym
urzadzeniu i ponownie sprawdz dziatanie urzadzenia.

Uszkodzenie przewodu pomiedzy
stuchawkami a jednostka
centralng (w takim przypadku
dziatat bedzie wskaznik stupkowy
na ekranie!).

Sprawdz potaczenie pomiedzy podtgczonymi stuchawkami a
jednostka centralng. W celu wykonania testu podigcz inne
stuchawki lub inne urzadzenie pomiarowe i ponownie
sprawdz dziatanie systemu.

Ustawienia pamigci.

Jezeli wykonane poprzednio czynnosci nie przyniosty
zadnego skutku, usun zawarto$¢ pamieci parametréw za
pomoca polecenia Usur zawartos¢ pamigci w menu
Ustawienia. Jezeli po wykonaniu tej czynnosci dzwigk w
stuchawkach nadal nie jest styszalny, skontakiuj sie z naszym
serwisem.

Po wigczeniu ekran pozostaje
czarny.

Akumulator jest wyczerpany.

Nataduj akumulator jednostki centralne;.

Czujnikiem hatasu uszkodzony.

Skontaktuj sie z naszym serwisem.

Ekran: zbyt mata jasno$¢

Nieprawidtowe ustawienie
podswietlenia.

Zwigksz podswietlenie ekranu w punkcie menu Ustawienia.

Akumulator jest niemalze
catkowicie wyczerpany.

Nataduj akumulator jednostki centralne;.

Obstuga lub witgczenie jednostki
centralnej nie jest mozliwe.

Oprogramowanie zawiesito sie.

W celu ponownego uruchomienia urzgdzenia wykorzystaj
dofgczony klucz sprzetowy resetowania.

Obstuga lub wigczenie nadajnika
nie jest mozliwe.

Oprogramowanie zawiesito sie.

Naci$nij przycisk potwierdzenia lub wt./wyt. przez dtuzszy
czas (15¢) w celu ponownego uruchomienia urzgdzenia.

Skrzynki pomiarowe nie odbieraja
sygnatow.

Skrzynki pomiarowe nie sg
wigczone lub samoczynnie
wytgczyly sie ze wzgledu na zbyt
niskie napiecie akumulatora.

Sprawdz dziatanie skrzynek pomiarowych i, w razie potrzeby,
nataduj akumulatory.

Anteny jednostki centralnej nie sa
zamontowane.

Zamontuj nalezace do zestawu anteny jednostki centralne;.

Anteny skrzynek pomiarowych
nie sg zamontowane.

Zamontuj nalezace do zestawu anteny skrzynek
pomiarowych.

Odlegto$¢ pomiedzy nadajnikiem
a skrzynka pomiarowg jest zbyt
duza.

Zmniejsz odlegtos¢ pomiedzy nadajnikiem a skrzynkg
pomiarowa.
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Opis usterki

Przyczyna

Sposob usunigcia usterki

Po wiaczeniu wysSwietlacz
pozostaje czarny/zaciemniony.

Napiecie akumulatora jest zbyt
niskie.

Nataduj akumulator jednostki centralne;.

Skrzynka pomiarowa jest
uszkodzona.

Skontaktuj sie z serwisem firmy Trotec.

Obstuga skrzynki pomiarowej nie
jest mozliwa.

Oprogramowanie zawiesito sie.

Skontaktuj sie z serwisem firmy Trotec.

Naci$nij przycisk witgcznika przez chwile w celu ponownego
wigczenia urzadzenia.
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Zastosowanie klucza sprzetowego resetowania

Zakres dostawy obejmuje klucz sprzetowy resetowania, stuzgcy
do wytaczania urzgdzenia w przypadku zawieszenia sie
oprogramowania. W tym celu wykonaj nastepujace czynnosci:
1. Podtacz klucz sprzetowy resetowania (25) do gniazda
mikrofonu (9) jednostki centralnej.

= Urzadzenie zostanie wyfaczone.
2. Wyjmij klucz sprzetowy resetowania.
3. Ponowne wigczenie urzadzenia mozliwe jest za pomocg
przycisku wigczania (12).

Konserwacja i naprawa

tadowanie akumulatora

tadowanie akumulatora jednostki centralnej jest konieczne, gdy
symbol akumulatora widoczny w prawej czesci wyswietlacza
jednostki centralnej jest pusty, lub wigczenie jednostki
centralnej nie jest mozliwe (patrz rozdziat ,kadowanie
akumulatora jednostki centralne;j”).

tadowanie akumulatora nadajnika jest konieczne, gdy symbol
natadowania akumulatora (15f) widoczny na prawym wskazniku
nadajnika jest pusty lub wigczenie nadajnika nie jest mozliwe
(patrz rozdziat ,kadowanie akumulatora nadajnika”).

Przeprowadzanie resetu oprogramowania

Jezeli wytgczenie urzadzenia po zawieszeniu sie
oprogramowania nie bedzie mozliwe, w celu ponownego
wigczenia urzadzenia konieczne bedzie zastosowanie klucza
sprzetowego resetowania (patrz rozdziat ,,Bledy i usterki”).

Czyszczenie

Czysc¢ urzadzenie za pomocg wilgotnego, migkkiego i
niepostrzepionego kawatka tkaniny. Zwrd¢ uwage, aby do
wnetrza obudowy nie przedostata sig wilgo¢. Nie stosuj Srodkow
pod cisnieniem, rozpuszczalnikow, Srodkow zawierajgcych
alkohol lub Srodkéw szorujgcych. Nawilzaj tkaning wytgcznie
czystg woda.

Naprawa

Nie modyfikuj urzadzenia i nie montuj cze$ci zamiennych. W
razie koniecznosci naprawy lub kontroli urzadzenia zwro¢ sie do
producenta.
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Utylizacja

Zawsze utylizuj materiaty opakowaniowe zgodnie z przepisami
ochrony $rodowiska i z lokalnymi przepisami dotyczgcymi
utylizacji.

== Symbol przekreslonego kosza na urzadzeniu elektrycznym
lub elektronicznym oznacza zgodnos¢ z dyrektywa 2012/19/UE.
Oznacza on, ze po zakonczeniu eksploatacji, dane urzadzenie
nie moze by¢ utylizowane z odpadami gospodarstwa
domowego. Urzadzenie moze zosta¢ bezptatnie zwrocone do
najblizszego punktu odbioru zuzytych urzadzen elektrycznych i
elektronicznych. Odpowiednie adresy dostepne sg w urzedach
miejskich lub gminnych. Strona internetowa
https://hub.trotec.com/?id=45090 zawiera informacje dotyczace
mozliwo$ci zwrotu towaru na terenie wielu krajow UE. W
przeciwnym razie skontaktuj sie z jednostka odpowiedzialng za
utylizacje zuzytych urzadzen, uprawniong do dziatania na
terenie kraju eksploatacji urzadzenia.

Specjalna utylizacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych
pozwala na ponowne zastosowanie uzytych materiatow,
sortowanie zastosowanych materiatéw lub inne rodzaje
wykorzystania starych urzadzen. Procedury te pozwalajg takze
na ograniczenie niekorzystnego wptywu zastosowanych
materiatdw na Srodowisko naturalne oraz na zdrowie ludzi.

Baterie oraz akumulatory nie mogg by¢ utylizowane wraz z
odpadami gospodarstwa domowego. Zgodnie z dyrektywa
2006/66/WE Unii Europejskiej, z 6 wrzesnia 2006 obowigzujgca
na terenie Unii Europejskiej, baterie i akumulatory musza by¢
dostarczane do odpowiednich przedsigbiorstw zajmujacych sie
ich utylizacja. Utylizuj baterie i akumulatory zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami prawnymi.

Deklaracja zgodnosci

Niniejszym firma Trotec GmbH & Co. KG deklaruje, ze
wyszczegdlniony ponizej produkt zostata zaprojektowany,
skonstruowany i wykonany zgodnie z zapisami dyrektywa UE w
sprawie urzadzen radiowych w wersji 2014/53/UE.

Model produktu / produkt:  LD20HC
Typ produktu: korelator
Rok produkcji od: 2018
Zastosowane dyrektywy UE:

e 2011/65/UE
e 2012/19/EU

Zastosowane normy harmonizowane:
e ETSIEN 300 113V2.2.1

Zastosowane normy i specyfikacje techniczne:
e EN62311:2008

e EN 62368-1:2014/AC:2015
e ETSIEN 301 489-1V2.2.3
e ETSIEN 301 489-3 V2.2.0 (finalny projekt)
e |EC 62368-12014 + Corr.1 2015
Producent oraz nazwisko petnomocnika ds. dokumentaciji:
Trotec GmbH
Grebbener StraBe 7, D-52525 Heinsberg
Telefon: +49 2452 962-400
E-Mail: info@trotec.de

Miejscowosé i data wystawienia:
Heinsberg, dnia 17.02.2023

P

Joachim Ludwig, Dyrektor zarzadzajacy
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